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 چکیده مدیریتی 

 هشدارهای جدی داده شده است، اما درخصوص تأأیر ر کمبأأود  آینده  در  و  حاضر  حال  در  آب  در خصوص کمبود

هأأا در حأأوزه تأأن  آب و عمأأده نارانی  .داردنأأ   وجأأود  مطالعات زیادیغذایی    امن ت   و  اشتغال  ،اقتصاد  فزاینده آب بر

 نحأأوهای است.  مح طی این مشکل دارای اهم ت فزایندهدردسترس بودن آن است در حالی که نتایج اقتصادی و زیست 

 بسأأ ار  پایأأدار  توسعه  اهداف  دست ابی به  و  کشور  آینده  اقتصادی  اندازچشم  تع  ن  در  آب  کمبود  اررات  به  کشور  واکن 

بأأا   2050این گزارش به بررسی تیر ر تغ  ر اقل م و کمبود آبّ در وضأأع ت اقتصأأادی ایأأران تأأا سأأال  باشد. در  می  مهم

 ، پرداخته شده است. ها و آمارهای  بانک جهانی گزارش استنباط از

 مقدمه 

 سأأرمایه تول أأد، تا گرفته کشاورزی از اقتصادی هایفعال ت  تمام زیربنای و است  تول د برای ح اتی  عنصر  یک  آب

 و آب مأأدیریت  در هأأانوآوری .باشد اقتصادی پ شرفت  ترمز  تواندمی  آب  کمبود  بنابراین  .است   طب عی  سرمایه  و  انسانی

 هأأایتکن ک از هأأا،نوآوری ایأأن .شودمی درگ ر هستند، آب کمبود با  که  خاورم انه  اقتصادسبب تقویت    آبی،  کشاورزی

 باعأأ   و شأأوندمی شأأامل را پایأأدار مع شت  و رفاه سلامت، امروزی،  فاضلاب  از  مجدد  استفاده  تا  آب  قدیمی برداشت 

 دل أأل به و اقتصادی توسعه و  جمع ت   رشد  دل ل  به  آب  شدن  کم اب  با  حال،  این  با  .شوندمی  غذایی  مواد  تول د  افزای 

  .گ ردمی قرار ایفزاینده تهدید معرض در منطقه آب امن ت  هوایی، و آب تغ  رات

 مسأله بیان 

شأأود و ایأأن امأأر های قبأأل میکاه  م زان دسترسی به آب سبب کاه  تول د ناخالص داخلی در مقایسه با سال

 منجأأر آب شود. کمبودشتری در بازار کار می های بمنجر به کوچک شدن اقتصاد و کاه  تقاضای ن روی کار و چال 

 نت جه  در  و  تبدیل  دیم  کشاورزی  به  آبی  مناطق  آب  تیم ن  در  کاه زدایی خواهد شد. با  جنال  و  زم ن  کاربری  تغ  ر  به
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 دیأأم  زراعأأی  هأأایهای طب عی را به زم نکشاورزان ممکن است مراتع و جنال  .خواهد یافت   کاه   محصول  عملکرد

 آب بأأا مواجهه در  تغ  ر  و  سازگاری  برای  کشور  توانایی  تضع ف  اول ه،  طب عی  آوریتاب  کاه   به  کنند که منجر  تبدیل

 هایآسأأ ب   کشأأور  آب،  کمبأأود  از  ناشأأی  پأأولی  خسأأارات  بر  علاوه.  شودمی  مح طی  شرایط  در  تغ  رات  سایر  و  هوا  و

 از  و  زیسأأت   محأأ ط  تخریب   از  ناشی  رفاهی  خسارات  باع    غ رمستق م  طور  به  که  کرد  خواهد  تجربه  را  مح طیزیست 

 دل أأل  کشأأاورزی بأأه  .شأأد  خواهأأد  طب عأأی  زیست   مح ط  با  مرتبط  ه درولوژیکی  و  مح طیزیست   خدمات  دادن  دست 

 هأأم و تول دکننأأدگان برای هم محصولات ق مت  رودمی انتظار و شد خواهد متضرر آب کمبود و هوایی و آب  تغ  رات

 .یابد افزای  دگانننکمصرف برای

 ضرورت اهمیت تحقیق 

تغ  أأر   ،  های پ   روی اقتصادی ایأأراناز وضع ت ریسک    3  گزارشیدر طی      21401  مرداد  12در    1بانک جهانی

مهمی بر وضأأع ت تیر ر  ای نزدیک  آیندهداند که در  می  روهای اساسی اقتصاد ایران در آینده پ  اقل م را یکی از چال 

  اقتصادی کشور خواهد گذاشت.

 و دمأأا افأأزای  بأأه منجأأر حاضأأر حأأال در هأأوایی و آب  تغ  أأرات  کأأه  کنأأدمی  تیی د  هواشناسی  ایستااه  هایداده      

در حأأال کأأاه    منطقأأه  کشأأورهای  از  بس اری  در  سالانه  بارندگی  م زان  و  است   شده  بارندگی  الاوهای  بر  تیر رگذاری

 دمأأا افزای  و شدیدتر و مکرر هایخشکسالی که هوایی و آبهای مدل با شدن خشک روند این .( 4،2012ورنر) است 

  (.5،2017)واها و همکاران ادامه دار خواهد بود دهد،می نشان را

 
1 World Bank. 
2 3 August,2022. 
3 Economic Monitor –managing economic uncertainities 
4Verner ,2012   
5 Waha et 
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 و  کنأأد  تضأأع ف  را  اقتصأأادی ایأأران  توسأأعه  تأأوجهی  قابأأل  طأأور  به  تواندمی  در ایران  آب  کمبود  گسترده  تیر رات      

 ساده  افزای   از  فراتر  که  است   آب  بخ   در  ایسابقهبی  دگرگونی  مستلزم  امر  این  .کند  ایجاد  راای  گسترده  هایرباتیبی

 آب حسابداری و گ ریاندازه بهبود و آب حکمرانی آب، مشارکتی و استراتژیک ریزیبرنامه شامل و است   عرضه  طرف

 ب ن  پ وند  و  است   آب  بخ   از  فراتر  تیر رات  این  به  پرداختن  برای  ن از  مورد  هایس است   از  ترک بی  آن،  از  ترمهم  .است 

 .کندمی برجسته را نابرابری و درگ ری مانند منطقه، رویپ   س ستم ک خطرات از  برخی و آب

 آب.  اسأأت   مح طأأی  زیسأأت   خدمات  و  فرهنای  و  اجتماعی  هایش وه  اقتصادی،  هایفعال ت   از  ط فی  زیربنای  آب      

 ایجاد  اشتغال  منطقه  در  نفر  م ل ون  26  حداقل  برای  که بر مبنای گزارش بانک  جهانی  ای  باونه    است   کشاورزی  محور

 جامعأأه بأأرای کأأه هستند آب از هاییجنبه موارد این(. 1نمودار منطقه؛ کار سن در جمع ت  از درصد 17 حدود) ندکمی

 مطرحتمرکز دارند،    عرضه  طرفموانع    رفع  و  آب  کمبود  برکه    کنونی  گذاریس است   هایبح    در  اغلب   و  هستند  مهم

  .شوندنمی

 

 ( world bank)منبع:بانک جهانی                 

 ( 2018. اشتغال در بخش کشاورزی، کشورهای آسیای شرق )1نمودار
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 آب  بأأودن  دسأأترس  در  و  تأأن   بر  محدود  تمرکز  از  را  آب  کمبود  مورد  در  بح    که  باشدمی  این گزارش این  هدف    

 کشأأور  واکن   نحوه  .دهد  تغ  ر  آب  منابع  با  مرتبط  مح طیزیست   و  اجتماعی  اقتصادی،  نتایج  بر  تمرکز  سمت   به  و  دور

 باشد. بأأامی مهم بس ار پایدار توسعه اهداف و دست ابی به کشور آینده  اقتصادی  اندازچشم  تع  ن  در  آب  کمبود  اررات  به

و اقتصأأاد آب برای مدیریت  گذاری صح حآب و ضرورت س است  اقتصادی تغ  ر اقل م و کمبود   بالقوه  اررات  به  توجه

 ماننأأد  آن،  بأأا  مقابله  هایس است   و  آب  کمبود  به  نسبت   اقتصادی  توسعه  حساس ت   کردن  برجسته  با  این گزارش  کشور،

 گذاریسأأرمایه  هأأایانتخاب  و  هاگذاریدرس اسأأت   تواندمی  که  هاییروش  به  تجارت،  و  آب  مصرف  وریبهره  افزای 

 در آب مسأأا ل بنأأدیاولویت  از حمایأأت  بأأرای کل أأدی اطلاعات خود، نوبهبه امر این کند، تدوین گردیده است.  کمک

  آورد.ریزان آب در کشور فراهم میبرای برنامه ایمنطقه اقتصادی س است 

 مبانی نظری

 آمادگی برای آینده آبی نامطمئن

 تغ  أأرات .اسأأت  طب عأأی م زان بأأازآفرینی  از  ب    آن  آب  منابع  مصرف  که م زان    است   آبی  تن   با  کشوری  ایران

 و ایأأران بأأرای آب چأأال  شأأدن شأأد و موجأأب بأأدتر  خواهأأد  آب  عرضأأه و تقاضأأای  افزای  شأأکاف  باع    اقل می

 آن آب    از  درصأأد(، امأأا  92کنأأد )می  مصأأرف  کشأأور  در  را  آب  سأأهم  ترینب    1آبی  شود. کشاورزیهمسایاان  می

 ناخأأالص  تول د بر هوایی و آب در منطقه خ لی پای ن است. تغ  راتوری آب کشاورزی  شود: بهرهنمی  استفاده  خوبیبه

 آب  بأأه  دسترسأأی  کاه   که  آنجایی  خواهد گذاشت. از  منفی  تیر ر  ، تقاضا برای ن روی کار و ق مت غذا  (GDP)  داخلی

 کنأأار  موضأأو   ایأأن  با  که  کشورهاییسایر    تجربه  از  تواندمی  ایران  است،  تغ  ر اقل م  اقتصادی  اررات  ترینبزرگ  از  یکی

 .  ( 2020)بانک جهانی، اند، استفاده نمایدو با آن مقابله نموده اندآمده

 
1 Irrigated agriculture 
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 هوایی و آب تغییرات و چالش آب

 متأأر م ل أأارد 96 آب در ایأأران  سأأالانه م أأزان مصأأرف(، 2020براساس اطلاعات منتشرشده توسط بانک جهانی )

 ناسأأت، ایأأ  شأأده زده تخمأأ ن سأأالانه تجدیدپأأذیر آب کل منابع ب شتر از درصد 8 حدود است که شده  برآورد  مکعب 

 و فأألات هأأاب ابان دراسأأت:  مکانی تنو  دارای کشور  مطلب ب انار تحت فشار بودن منابع آبی در ایران است. بارندگی

 متأأر  م ل ارد  400سالانه  بارندگی  م انا ن  .مترم لی  1600  از  ب    خزر  دریای  نزدیکی  و در    مترم لی  50  از  کمترمرکزی  

 به آب به ساله چند دسترسی .1است  مکعب  متر م ل ارد 89 حدود سالانه  تجدیدپذیر آب  منابع کل  و  شده برآورد  مکعب 

جمع أأت،  اخ أأر رشأأد دهأأه چند در (.مکعب   متر  م ل ارد  52)  دارد  بستای  سدها  سازیذخ ره  ظرف ت   و  عمل اتی  قوان ن

نسأأبت   بأأه عنأأوان  آب  کاه   شاخص   .شده است   آب  ذخایر  هوا سبب کاه     و  آب  تغ  رات  تیر ر  و  اقتصادی  توسعه

 مشأأکل  دارای  در ایأأن شأأاخص ب أأانار منأأاطق  0.75عأأدد  .  شودمی  تجدید تعریف  قابل  آبی  سهم مصرف آب به منابع

 است.  آب در ایران شدید کاه  ب انار که است  1.08 ایران آب کاه  که شاخص در صورتیباشد. می آب کاه 

 و  منطقه  در  آب  وریبهره  ترینکم  . ایراندارد  رامصرفی کشور    سهم آب  ترینب    درصد،  92کشاورزی با برآورد  

 92  حدود  آب  مصرف  و  شده  زم ن کشت   از  درصد  7.2  حدود  (.2نمودار)  دارد  را  کشاورزی  آب  سرانه  برداشت   دوم ن

 دهد،می  تشک ل  را  کشاورزی  بخ   از  درصد  68  آبی  کشاورزی  (.درصد  70  جهانی  م انا ن  با  مقایسه  در)  است   درصد

 6.6 حأأدود شأأهری آب مصأأرف. کنندمی استفاده مدرن آب اری فناوری از آبی  مناطق  از  درصد  5  حدود  تنها  حال  این  با

 .شودمی مصرف صنایع در درصد 1 و درصد

 

 
 دیگرری، برآورد AQUASTAT (FAO) کشاورزی و غذا اطلاعاتی بانک دهند، می ارائه را مکعب متر میلیارد 89 برآورد 2018 آزادی و مسگران که است ذکر شایان 1

 ,http://www.fao.org/aquastat/statistics/query/results. html, consulted on April 7برای اطلاعات بیشرتر مراععره شربد بره   .دهد می ارائه مکعب متر میلیارد 137

  میلیارد متر مکعب استفاده شده است. 89و در این گزارش  از تخمین   2022
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 ( 2018کشاورزی و برداشت سرانه  آب در کشورهای  منا )وری آب در بخش  . بهره2نمودار

 
 ی بانک جهان منبع:

 بأأه  رو  آب در ایأأران  ک ف أأت   و  باشأأدمی  و زیرزم نی خودسطحی    هایآب  از  حد  از  ب    استفاده  حال  در  ایران    

 جهأأان،  شور  فوق  هایدریاچه  ترینبزرگ  از  یکی  و  خاورم انه  دریاچه  تریناروم ه، بزرگ  دریاچه  غرب،  در  .است   زوال

 در .شودمی مشاهده کشور سراسر در آبی بخ  چندین در روند این .است  شده کوچک درصد  88  حدود  1970  دهه  از

 . 1داشت   را جهان زیرزم نی در هایآب کاه  ترین  نرخیکم  ایران ب   و ب ست  آغاز قرن

 سأأطح  افتأأد و باعأأ  کأأاه می  اتفأأاق  درصد از منطقأأه    77حدود    در  زیرزم نی  هایآب  از  حد  از  ب    استفاده  

 حدود این، بر شود. علاوهزم ن می فرونشست  و زیرزم نی هایآب و خاک شوری مشکلات افزای  زیرزم نی، هایآب

 و سأأطحی هأأایآب منابع ب شتر آلودگی خطر و شودمی بازگردانده زیست  مح ط به تصف ه بدون فاضلاب از  درصد  75

 .کندمی ایجاد را هااکوس ستم و مردم برای بهداشتی خطرات و زیرزم نی

 بأأه وابسأأته اقتصادی هایبخ  بر و  شده  آب  موجودی  ب شتر  کاه   باع    بارندگی و دما  بر  اقل م  تغ  ر  تیر رات   

 هأأایداده و دمأأامأأدل آب و هأأوای جهأأانی بأأر اسأأاس   17های  بانک جهانی با استفاده از خروجی  .گذاردمی  تیر ر  آب

 
 .چین و  سعبدی  عربستان  متحده،  ایالات هند،:  لیست  این  کشبرهای  سایر 1
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 دو باشد کأأه تحأأت ب نی ب انار این میهوا پرداخته است. نتایج پ    و  آب  تغ  رات  ب نیبه پ    ( 1971-2015)  تاریخی

 انتظأأار  ،RCP8.5  سأأناریوی  طبأأق  .یابأأدمی  کأأاه   بارنأأدگی  سطح  و  یابدمی  افزای   دما(   RCP8.5  و  RCP4.5)    سناریو

 درجأأه  3.3  و  گرادسأأانتی  درجأأه  1.9  ترت أأب   بأأه  2071-2100  و  2041-70  هأأایدوره  برای  دما  سالانه  م انا ن  رودمی

 -9.5 و درصأأد -5.4 ترت ب  به 2100-2071 و 2041-70 هایدوره در بارندگی سالانه . م انا نیابد افزای   گرادسانتی

 البرز تغ  ر کوه رشته و خزر دریای ساحلی مناطق در  ویژه  به  کشور  سراسر  در  ماهانه  بارش  رژیم.  یابدکاه  می  درصد

 بأأر دمأأا تأأیر رات و هأأابخ  تمام در آب به دسترسی کاه  طریق اقل م، از تغ  ر اقتصادی اررات بعدی بخ  .کندمی

 . کندمی سازیرا مدل 2050 سال تا کشاورزی

 محصول  بازده   بر  دما   اثرات آب و به  دسترسی  کاهش  طریق هوا از و  آب  تغییرات  اقتصادی  اثرات

موجأأب  تواندآب می مدیریتی هایش وه بهبود کهاست  آبیکم تار ر  تحت   (MENA)  آفریقا  شمال  خاورم انه و منطقه

 ناخأأالص  تول أأد درصأأد 1 حأأدود سأأالانه ناکافی بهداشت  و آب تیم ن . هزینهبهبود شرایط این منطقه از نظر آبی گردد

سالانه شأأود.   رفاه  افزای   دلار  م ل ارد  10  به  منجر  تواندآب اری می  برای  آب  نحوه  بهبود  است.  MENA  در  منطقه  داخلی

در آب اری  مورر طور شده است ذخ ره گردد و به داده اختصاص کشاورزی به که موجود سطحی هایآب تمام که چنان

 جهأأانی،  )بانأأک  یافأأت می  افأأزای   درصأأد  8  تا  1  ،  کشاورزی  کشاورزی استفاده شود، با توجه به نو  کشور، تول دات

ترین زم ن تحت آب اری به عنوان درصدی از کل سطح زم ن کشورهای مصر، ایران و سوریه به دل ل اینکه ب   .( 2020

 . ( 2018 ،جهانی بانک) کنندتوانند کسب می آب مدیریت  بهبود از را نسبی مزایای ترینکشت را دارند، ب  قابل

تر شأأدن جأأدیدرحال  گذارد ومی تیر ر دما و بارندگی الاوهای بر که است  آب  کمبود  تشدید  حال  در  اقل م  تغ  ر

 تول أأد،  تأأا  گرفتأأه  کشاورزی  از  اقتصادی،  هایفعال ت   تمام  زیربنای  و  است   ح اتی  ،تول د  برای  آب  .آبی است مشکل کم
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 افأأزای  .1شأأود اقتصأأادی پ شأأرفت و کندی   اجتماعی  ناآرامی  باع    تواندمی  آب  کمبود  .است   طب عی  و  انسانی  سرمایه

 گذارد.می ر ریکشاورزی ت به وابسته شود و به اقتصادهایمی محصول بازده تغ  ر باع   شده ب نیپ   دمای

به بررسی اررات اقتصادی تغ  رات آب و هوا و کم ابی   ؛"2آب در تعادل  "  ای تحت عنوانمطالعهبانک جهانی در   

در  هأأوا و آب تغ  أأرات اقتصأأادی ارأأرات ارزیابی بهاز مدل تعادل عمومی  و با استفاده  آب در خاورم انه پرداخته است 

 و  تجزیأأه  .3پرداختأأه اسأأت   ترک أأه  و  سأأوریه  عربأأی  جمهأأوری  لبنأأان،  اردن،  عراق،  ایران،  اسلامی  کشورهای جمهوری

 و محصأأول بازدهی در تغ  رات مدتم ان تا مدتکوتاه زمانی هایافق بر متکیهای انجام شده در مطالعه مذکور تحل ل

 اجأأزای.  افتأأدمی  اتفاق  2050  سال  از  قبل  زیاد  احتمال  به  که  دارد  تمرکز  تغ  راتی  روی  است و بر  آب  بودن  دسترس  در

 اشد:بمیبه شرح ذیل  شده تحل ل سناریوهای و مدل اصلی

 GTAP-BIO-W  سناریوهای و مدل  توصیف     

تیر رات  ورودی  عنوان  به  آب  از  که  است   محاسبه  قابل  عمومی  تعادل  مدل  یک     بررسی   جمله   از-اقتصادی  برای 

 این  کند.گ رند، استفاده میمی  قرار  خدمات  و  کالاها  نوسانات  تیر ر  تحت   که  -درآمدها  و  مقادیر  ها،ق مت   در  تغ  رات

  شده،تول د  خدمات  و  کالاها  عرضه همه  و  تقاضا  مدل،  این  کند.  ارزیابی  را  آبیکم  تغ  رات  اقتصادی   اررات  تواندمی  مدل

 و   گ ردمی   نظر  در  را  منابع  هایمحدودیت   .کندمی  ردیابی  کشور  اساس  بر  جهانی  مق اس  در  را  شدهمبادله   و  شدهمصرف 

 . کندمی  سازیمدل را  آنها    از  استفاده  و  زم ن  و  آب  طب عی،  منابع  سرمایه،  کار،  ن روی  جمله  از  -  محدود  منابع  تخص ص 

را ها و عرضه آب و منابع زم نی و تقاضای آنکرده بندی تقس م این مدل تول د محصولات را به دو نو  دیمی و آب اری 

تفک ک منطقه و کشور    -زراعی  منطقه   -رودخانه   مکانی )حوضه  به  داده کندبررسی می اکولوژیک( در هر   مورد   های. 

 
 .شد  تبدیل  خشبنت  به  گهگاه و  یافت گسترش  کشبر  سراسر در  که  برانگیخت  2021  ژوئیه در  را  ای گسترده  اعتراضات  خبزستان  استان  غربی  عنبب در  آب کمببد 1

2 Water in balance 
 .گیردنمی  نظر در  را  اقتصاد  هایبخش  سایر  بر دما  تأثیرات و محصبل  عملکرد  بر  CO2  سطبح تأثیر اقتصادی  سازیمدل 3
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 زم ن، کاربری هایداده  کالا، اساس بر تجارت مورد در جهانی هایداده ستانده،  -جدول داده شامل: مدل این در استفاده

این  توسط  آب  مصرف،  برداشت   سطح  و  محصول  تول د   اقتصادی   پارامترهای  براساس  را  سناریو  ش   مدل  کاربران. 

 دسترس   در  کاه   مختلف  شرایط  تحت   را  ایران  و بر مبنای نتایج آن، وضع ت اقتصاد  کندمی  سازیشب ه   2016  سال

 . ردگمی   نظر   در  را  آب  به  دسترسی  کاه   تیر ر   سناریو  . سهدهدمی   محصول، نشان  عملکرد  بر   دما  تیر ر  و  آب  بودن

درصد، است.   S3  20))  3  سناریوی  درصد و  10  با  (S2)  2  ، سناریوی  آب  تام ن   درصدی  5  کاه   (S1)  1  سناریوی 

 دما   دل ل   به  محصولات  در  تغ  رات  با  (S3)  درصد  20  م زان  به  آب  عرضه  کاه   مشترک  اررات (  SC)  چهارم  سناریوی

 در   درصد  20  و  10  ترت ب   به  را  (WUE)   آب  مصرف  بازده  بهبود  کاهشی  اررات  SC%20و    SC%10  گ رد.می   نظر  در  را

 (.2020، جهانی بانک. )کن د ربت  SC  سناریوی

  20که کاه     3سناریوی    .است   آب  به  دسترسی  هوایی،کاه   و  آب  اقتصادی تغ  رات  اررات  ترینبزرگ  از  یکی   

به  درصدی آب را در نظر می ناخالص داخلی    20یابد. سناریوی چهارم که کاه   درصد کاه  می  5.3گ رد، تول د 

یابد.  درصد کاه  می 7.2گ رد، تول د ناخالص داخلی در حدود محصول را در نظر می درصدی آب و تیر ر دما بر بازده 

 (.3نمودار) است  توجه قابل کمتر آب بودن دسترس در کاه  تیر ر به نسبت  دما تیر ر بنابراین،
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 2050در ایران تا  SCو  S3واقعی تحت سناریوی   GDP. تغییر در  3نمودار 

 

 منبع:بانک جهانی

 توانأأدمی 1WUE حأأال این با دهد،می کاه  را دولت  مالی ظرف ت  و اقتصادی تول د شدت به  هوایی  و  آب  تغ  رات

 و کشأأاورزی هأأایفعال ت  پ امدهای هوایی شامل و آب تغ  رات اقتصادی تیر ر .شود تیر راتسبب کاه  این   حدی  تا

 سأأازینتأأایج شب ه  .اسأأت (  رأأال ی  ارأأرات)  کار  بازار  و(  رانویه  اررات)  سرمایه  با  آنها  تعامل  و(  اول ه  اررات)  غ رکشاورزی

 ارأأرات رانویأأه داخلأأی، ناخأأالص  تول د بر ارر سه این اررات تجزیه هناام ب انار این نکته است که  گزارش بانک جهانی

 و آب تغ  ر تیر ر حدی تا آب مصرف بازده بهبود مورر اقدامات .دارد داخلی ناخالص  تول د کاه  در را سهم  ترینب  

 باع    تواندمی(  SC  سناریوی)  محصول  عملکرد  بر  دما  و  آب  درصدی  20  کاه   م ال،  عنوان  به  دهد.می  کاه   را  هوا

 20 افأأزای  و آمریکأأا دلار م ل ارد 30 معادل ،2016 سال با مقایسه در داخلی  ناخالص   تول د  درصدی  7  از  ب    کاه 

 م ل أأارد  10  یأأادرصأأد    2.32  را    داخلی  ناخالص   تول د  کاه (   SC20٪  سناریوی)  آب  مصرف  بازده  بهبود  در  درصدی

 بأأه  و  اسأأت   ن أأاز  مأأورد  جدید  گذاریسرمایه  ،آب  مصرف  بازده  تحقق بهبود  برای  (.4  نمودار)کندکمتر می    آمریکا  دلار

 .است  نشده برآورد مدل این از بخشی عنوان

 
 .شود می حاصل مدرن آبیاری از WUE (water use efficiency)یادداشت این در 1
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 2050واقعی تحت سناریوی بهبود/ عدم  بازده  مصرف آب  در ایران تا   GDP. تغییر در  4نمودار 

 

 منبع:بانک جهانی 

بخ    هوایی  و  آب  تغ  رات     )نمودار    به  وابسته  خدماتی  و  صنعتی  هایبر  گذاشت  خواهد  تیر ر  (. 5آب 

  ظرف ت   با  کار  به  قادر  آب،  به  کمتر  دسترسی  با  های دیار،خدمات پتروش می و بخ    و  امکانات  برق،  تول دکنندگان

از   ناشی  کشاورزی  محصولات  تول د  در  اختلال  که  است   معنی  این  به  هابخ    ب ن  متقابل  پ وندهای   .بود  نخواهند  کامل

 این امر  .دهدمی  قرار  ر ریت  تحت   را  خدمات  و  تول د  هایبخ    و  زندمی   موج  م ن یت  زنج ره  در  هوایی  و  آب  تغ  رات

 محصولات  فرآوری  یا  کشاورزی  هایفعال ت   برای  را  هاییورودی  که  کندمی   ایجاد  منفی  بازخورد  با  هاییفعال ت   سرریز

این است که    انتظار  .کندمی  فراهم  کشاورزی تقاضا  هوایی  و  آب  تغ  رات  بر  افزای    کار،  ن روی  برای  سبب کاه  

بازار   هاچال   روزافزون و  در  حاضر  حال  کار  ن روی  خانواده  راکد  بر  نامتناسب   تیر ر  .1شود     فق ر  های  تار رگذاری 

)نمودار  چشما رتر  غ رکشاورزی  های  فعال ت   در  کار  ن روی  کاه  هوایی  .( 5است  و  آب  برای    تغ  رات  تقاضا  و 

شب ه سازی ب انار افزای  در محصولات دیمی، افزای  تقاضا برای نتایج  ن روی کار را کاه  می دهد؛ با این حال  

از تقاضای    کارگران  برای  تغ  ر  دهد. اگرچه، درصدیافته در کشاورزی را نشان میکاه ن روی کار و جبران بخشی 

 
 .است  عدا  عمبمی  تبرم  افزایش  از و  است محصبل  بازده  کاهش  و آب کمببد قیمتی  تأثیرات کننده  منعکس تنها  غذایی  مباد و  محصبلات  قیمت  فزایشا 1
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 نرخ بنابراین،  .دهدمی   تشک ل  را  کشاورزی   کار  بازار   از  توجهی  قابل  سهم ماهر  غ ر   کار  ن روی  اما  است،  کمتر  کشاورزی

به  کاه  تعداد  کمتر،   های فعال ت   در  .است   مرتبط  کشاورزی  هایفعال ت   در  ماهر  غ ر  کار  ن روی  زیاد  علت 

 اررات   هوایی  و  آب  تغ  رات  .دارند  قرار  توجه  قابل  آب  کمبود  با  مناطقی  در  بزرگ  و  مهم  صنعت   چندین  غ رکشاورزی،

 کار   ن روی   برای  تقاضا  کاه   نت جه  در  و  ( 5  نمودار)  تول دات  توجه  قابل  کاه   به  منجر  که  داشت   خواهد  ب شتری

 .شودمی( 6 نمودار)

 2050ها  در ایران تا (  بر خروجی بخشS3. تأثیر کاهش آب )5نمودار 

 

 . تغییر برای تقاضای نیروی کار غیرماهر در فعالیتهای کشاورزی و غیرکشاورزی  در ایران  6نمودار 

 
 جهانیمنبع:بانک 
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های خانواده انتظار بر این است که ق مت غذا به علت تغ  رات آب و هوایی افزای  یابد و به طور نامتناسبی بر  

می  تیر ر   SC  سناریوی  در   درصد  8.2  و  درصد  9.4  ترت ب   به  کنندهمصرف   و  تول دکننده  ق مت   گذارد. شاخص فق ر 

  که   دارد درآمد بر  منفی  تیر رات  هوایی  و  آب  تغ  رات  اختلالات  غذایی،  مواد  ق مت   علاوه بر    (.6  شکل)   یابدمی   افزای 

 دل ل  به  غذایی  مواد  واردات  به  ب شتر  وابستای  و  سناریو  هم ن  تحت   درصدی  8  و  درصدی  9.8  کاه   با  است   ممکن

 رخ   یافته  کاه   مالی  فضای   در  دستمزدها  کاه   و  غذایی  مواد   ق مت   افزای   .1شود  مواجه  ترپای ن   محصولات  بازده

 که  -  کنند  می  غذا  صرف  را  خود  درآمد  از  بالایی  سهم  درآمد  کم  خانوارهای  از  بس اری  که  شرایطی  در  -  دهد  می

  .باشد داشته فقر بر توجهی قابل تیر ر است  ممکن

 2050. تأثیر تغییرات آب و هوایی بر شاخص قیمت محصول  تولیدکنندگان  و مصرف کنندگان در ایران تا  7نمودار

 

 منبع:بانک جهانی

 
  92  افزایش   و  وزنی   نظر  از   گندم   واردات  درصدی   60  افزایش   به   منجر   که   شد   مباعه   گذشته   سال   50  در  خبد   خشکسالی   بدترین   با   ، کشبر  2021در سال    1

به   2020  سال  به  نسبت   پبلی  ارزش  نظر   از   درصدی  به ویژه    صنایع،   بازرگانی،   اتاق)  گردید   عهانی   سطح  در  غلات   بالای   قیمت   دلیل   شد و سبب فشار مالی بر دولت 

 (. 2021 ایران کشاورزی و  معادن
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WUE  همراه   باید  اما  دهد،  کاه   را  هوا  و   آب  از  ناشی  آب  کمبود  بار  حدی  تا  تواندمی   1هوشمند   کشاورزی  اقدامات  و

  تواند می  آب  از  کارآمد  استفاده  افزای   .باشد  آب  مصرف  در  جوییصرفه  از  اطم نان  برای  تقاضا  مدیریت   هایس است   با

 مدیریت   هایس است   با  باید  WUE  اقدامات   .دهد  کاه   را  هوایی  و  آب  تغ  رات   شدید  اقتصادی   پ امدهای  از  بخشی

واقع،    شود. در  شود، جلوگ ریمی  شناخته  "برگشتی  ارر"  عنوان  به  که   آب  مصرف  افزای   از  تا  شود  اجرا   آب  تقاضای

 کل  مصرف  افزای   باع    WUE  درصدی   10  افزای   برداشت،  در  محدودیت   بدون  که  دهندمی   نشان  هاسازی نتایج شب ه 

 هایگذاری   سرمایه  ن ازمند  WUE  در  بهبود  .کندمی  لغو  را  آب  مصرف  در  جوییصرفه   هرگونه  نت جه  در  و  شودمی  آب

 . است  مصرف سطح در و  آب توزیع های س ستم آب، های زیرساخت  در جدید

 جمع بندی  

 در  درصأأد  6  از  بأأ    اقتصادی را  رشد  تواند  می  اقل م  از  ناشی  آب  کمبود،   2بر اساس گزارش های بانک جهانی 

 آب  کمبأأود  .شأأود  کشأأورها  برخأأی  در  غأأذایی  مواد  ق مت   افزای   به  منجر  و  دهد  کاه   2016  سال  سطوح  با  مقایسه

 و  ها  شرکت   مزار ،  برای  را  اقتصادی  های  فرصت   و  کندمی  مواجه  مشکل  با  را  رشد  دارد،  اقتصاد  بر  ایگسترده  تیر رات

 ربأأات  و  اقتصأأادی  اندازچشم  تع  ن  در  تیر رات  این  به  ن اقتصادی  اگذارس است   واکن   چاونای  .کندمی  محدود  مردم

 تغ  أأر عامأأل آب کمبأأود .بود خواهد مهم بس ار یابد، دست   پایدار  توسعه  اهداف  بهکشور  تواند  می  آیا  اینکه  و  آینده آن

 زمأأانهم هأأایچال  بأأه رسأأ دگی بأأرای هاییس اسأأت  بأأه ن أأاز و اسأأت  زراعی های زم ن گسترش  و  اراضی  کاربری

 جبران  دنبال  به  است   ممکن  کشاورزان  آب اری،  برای  موجود  آب  کاه   با  .کندمی  برجسته  را  زیست   مح ط  و  کشاورزی

 منجأأر بأأه  توانأأدمی گسترشی چن ن .بازده باشند کم دیم زراعی هایزم ن  در  محصول  تول د  ب شتر  توسعه  با  تلفات  این

 
  امن ت  هایچال   به  رس دگی  برای  -  ش لات  و  هاجنال  دام،  زراعی،  های، رویکردی یکپارچه به مدیریت مزار ، زم ن(CSA)  هوایی  و  آب  هوشمند  کشاورزی        1

 . هوایی می باشد و آب  تغ  رات و غذایی
2 Water in balance/chapter4. 
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 کمبأأود آن در کأأه دارد وجود مع وب چرخه  یک  احتمال  س استی،  اقدام  بدون  شود. بنابراین  زداییجنال  زم ن،  تخریب 

 هأأایزم ن گسأأترش بأأه منجأأر خود نوبه به که  شود،  وری پای نبا بهره  دیم  کشاورزی  به  آبی  مناطق  تبدیل  به  منجر  آب

آب   کمبأأود  تشدید  نت جه  در  و  ه درولوژیکی  خدمات  محصول،    عملکرد  دادن  دست   از  جبران  برای  هاجنال  به  زراعی

 تغ  أأر را کأأربن جهأأانی تعأأادل چنأأ نهم زمأأ ن کأأاربری و تغ  ر زراعی هایزم ن گسترش  بزرگتر،  مق اس  در  .شودمی

 هاس است   چرخه،  این  از  جلوگ ری  برای.  شودمی  ب شتر  کمبود  باع    و  کندمی  تشدید  را  هوایی  و  آب  تغ  رات  دهد،می

 بأأرای بازار بر مبتنی رویکردهای از استفاده یا آبخ ز هایحوزه در زم ن از استفاده در هاییمحدودیت   شکل  به  توانندمی

در بخ  بعدی به پ شنهادات مقابلأأه بأأا کأأاه   .باشد ه درولوژیکی خدمات برای  پرداخت   مانند  ها،جنال  از  حفاظت 

 :تار ر کم آبی بر اقتصاد با استفاده از تجارب دیار کشورها ارا ه شده است 

 پیشنهادات  

  از توانأأد مأأی اسأأت، ایأأران آب ، کاه  دسترسی بأأه  هوایی  و  آب  تغ  رات  اقتصادی  تیر رات  ترینبزرگ  از  یکی

 اند، استفاده نماید. ه کرد مقابله آب کمبودمشکل  که با کشورهایی ی تجربه

 توان به موارد ذیل اشاره نمود:های مقابله با چال  کمبود آب میاز جمله راه حل

 . آب منابع مورر مدیریت  •

 آب. تقاضای مدیریت  هایس است  با آب مصرف وریبهره  بهبود •

 متناسب.  هایس است  و ماهر نهادهای •

 ساحلی )حاش ه رودخانه(. کشورهای با همکاری •



20                             آمادگی برای آینده آبی نامطمئن                                                                                   

 

 شرقی آذربایجان اداره کل امور اقتصادی و دارایی 

 

 منأأابع مأأورر مأأدیریت  بأأا آب:  سیستم  در  تغییرات  با  انطباق  و    پذیریانعطاف  افزایش  برای1  آب  منابع  موثر  مدیریت

 هأأاکنأأد و دولت   مقابلأأه  ه أأدرولوژی  تغ  أأرات  یأأا  خشکسأأالی  مانند  متغ ر  شرایط  با  تواندمی  بهتر  آب  متولی  نهاد  آب،

-مأأوری حوضأأه آب منابع مؤرر مدیریت  استرال ا، باشد. در همسو آنها  هایس است   با  که  دهند  ارا ه  را  نتایجی  توانندمی

 40 از کمتأأر متوسأأط طأأور به آب جریان که زمانی گرفت، قرار آزمای  مورد هوایی و آب تغ  رات طریق از 2دارل نگ

  .نمود تعریف و  ارزیابی مجدداً را 3آب امت از دولت  خود شد، بلندمدت م انا ن درصد

 و آب مصرف کارایی آب، ملی مصرف کل چ ن، درشده است.  اجرا سال 20 در طول ب   از  چ ن در اصلاحات

 آینأأده اهأأداف عنأأوان بأأه را ملأأی هایسقف مرکزی دولت  .ای است های تعریف شدهآلودگی دارای محدودیت   سطوح

 و داریبخأأ  استان، حوضه، سطوح  در  مرکزی  دولت   تصویب   برای  را  هاییسقف  قضایی  مقامات  سپس  .کندمی  تع  ن

 چأأ ن  ،2010  تأأا  1990  هایسأأال  ب ن  آب  بخ   در  اصلاحات  دل ل  به  (.2020جهانی،  بانک)  کنندمی  پ شنهاد  شهرستان

 تغ  أأرات و  هازیرسأأاخت   ن ازمند  اغلب   و  است   برزمان  مؤرر  مدیریت   به  دست ابی  .است   کرده  ت ب ت   را  خود  آب  مصرف

  .است  حقوقی و نهادی عمده

 آب  نظارت  و  حسابداری  از  هادولت   .باشندمی  ح اتی  آب  مورر  مدیریت   آب برای  مصرف  بر  نظارت  و  حسابداری

  استفاده   آب  س ستم  بر  هاشوک  اررات  و  ملی  هایس است   با  مصرف آب  مدیریت   سوییهم  ارزیابی  و  ریزیبرنامه   برای

نظارتی    کشاورزی  آب  مصرف  حال، بر  این  با  است؛جهان    سراسر  در  ش رین  آب  بخ   اصلی  کاربر  کشاورزی  .کنندمی

با ندارد.   وجود   آبی  کشاورزی  از  محدودی  گ ریاندازه   سطحی،  و  زیرزم نی  آب  منابع  بر  فزاینده  فشار  وجود  وجود 

 
 سأازگار محلی یا ای منطقه ملی، سطوح در شده اعلام مشی  خط  با  کننده  استفاده  هر  برای  شده  مشاهده  نت جه  که  است  زمانی  آب  منابع  مورر  مدیریت  گزارش،  این  در  1

 باشد
2 Murray-Darling 

3 water rights :(آب  حق  امت از) منبأع آب  یأابأه عنأوان م أال، رودخانأه، نهأر، حأوض،  ی،منبع آب  یکاستفاده از آب از  یکننده برادر قانون آب به حق استفاده

 .اشاره دارد  یرزم نیز
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 کشاورزی   آب  برداشت   کردن  محدود  دنبال  به  گذارانس است   از   بس اری  آب،  محدود  منابع   سر   بر  رقابت   افزای   با  .دارد

 بهبود  به   تواندمی  دور،  راه  از  سنج   مانند  هایی،آوریفن  .هستند  آب  وریبهره   بهبود  برای  انا زه  ایجاد  و  آبی

با پای   .کند  کمک  آب  نظارت  و  حسابداری انطباق مصرف آب    مناطق  ایماهواره   در فرانسه،    تک  تک  آبی، م زان 

هایی که خود کشاورزان کنند و این اطلاعات را با داده بررسی می مجاز داده شده را    هایزیرزم نی با سهم ه   آب  کاربران

   دهند.دهند، مورد بررسی قرر میارایه می 

 رشأأد  کردن  جدا آب:  مصرف  کردن  محدود  برای  آب  تقاضای  مدیریت  هایسیاست  با  آب  مصرف  وری  بهره  بهبود

 اقل م تغ  ر تیر ر برابر اقتصاد را در  حدی  تا  تواندمی  آب،  مصرف  وریبهره  افزای   طریق  از  آب،  از  کشور  یک  اقتصادی

 خروجأأی بأأر زمانی که توسعه کشاورزی وابسته بأأه آب اسأأت. نظأأارت .کند محافظت  آب به دسترسی کاه  از  ناشی

صأأنعتی   کشأأورهای  از  یکأأی  اسپان ا،.  .ای هستندکننده  محدود  عوامل  آب و بازار    است و  آب  مهم    واحد  هر  اقتصادی

توانسته است  آب وریبرای بهبود بهره با تلاش جهان است و   در  آب  کم  کشور  دوم ن  جهان،  در  آب  دارای مشکلات  

 کشأأاورزی و صأأنعتی آب واحأأد اقتصادی هر بازده 2017 تا 1987 سال از دهد. افزای   زمان  طول  در  را  آب  وریبهره

 و  کرد  به نه  کشاورزی  و  شهری  آب  مشتریان  برای  را  سطحی  هایآب  از  استفاده  اسپان ا  .است   داشته  توجهی  قابل  بهبود

 تفریحأأی مناطق و هاپارک آب اری ،( درصد 45) کشاورزی  در  ش رین  آب  جای  به  را  شده  تصف ه  پساب  از  مجدد  استفاده

 .داده است  افزای  مصارف دیار م ان در را( درصد 10) صنعت  و( درصد  36)

با  ( شده  تصف ه  فاضلاب  از  مجدد  استفاده  و  نشت   کاه   سدسازی،  مانند)  1عرضه  طرف  آب  هایس است   مدیریت 

گر این است ب ان  مطالعات گسترده  :( بندیسهم ه  و  هاتعرفه  مانند  اقتصادی  ابزارهای  طریق  از)  آب  گذاریارزش  افزای 

 
 زهکشی   آب   از  مجدد  استفاده   زدایی،نمک  سازی،ذخیره  ظرفیت   افزایش   مانند   آب  منابع  افزایش   مداخلات  به   عرضه   سمت  آب  های سیاست  یادداشت،  این   در  1

اثرات   بدون   آب  کاهش   آب؛  وری   بهره  و   وری  بهره   افزایش .  دارد  اشاره  پساب   از   مجدد   استفاده  و  کشاورزی    و  اقتصادی  سازگاری  های مکانیسم  شامل  بازگشتی  درآمد 

   آبیاری. نبسازی   و ؛(انتقال   و تبزیع شبکه) آب  نشت .بگذارد تأثیر منبع آن کل مصرف  بر  منابع از استفاده کارایی  افزایش  که دهد می رخ زمانی  که  است   رفتاری
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شأأود.   آب  کمبأأود  توانأأد سأأبب تشأأدیدایأأن امأأر می  کأأه  سأأبب افأأزای  تقاضأأا شأأود  تواندمی  آب  عرضه  افزای   که

 کمأأک  آب  تقاضأأای  مأأدیریت   به  کاربران،  رفتار  تغ  ر  از  حمایت   برای  استراتژیک  ارتباطات  جمله  از  آب،  گذاریارزش

 حأأال  عأأ ن  در  و  دهأأد  پوشأأ   را  ناهأأداری  و  عمل أأات  هایهزینه  باید  خانای  آب  برای  ایتعرفه  ساختارهای  .کندمی

 1فرانسأأه  ژیرونأأد  . منطقهبرآیند  آن خدمات  هایهزینه  عهده  از  توانندمی  پذیرآس ب   خانوارهای  که  شود  حاصل  اطم نان

 هایشأأبکه  در  نشأأت   کأأاه   بأأرای  ایبرنامه  و  بخشیآگاهی  کمپ ن  یک  شامل  که  نمود  اجرا  را  آب  حفظ  س است مؤرر

نتایج خوب و مؤرری بود به طأأوری بود که دارای    ژیروند  عم ق  آبخوان  در  آب  مصرف  کاه   برای  خانای  آب  توزیع

 بأأ ن  شأأده  برداشأأت   آشأأام دنی  آب  مکعب   متر  م ل ون  10    جمع ت،  تقریباً  نفری    120000افزای  حدود    وجود  که با

 بندیسأأهم ه و صأأنعتی مصأأارف و خانای آب هایتعرفه با تقاضا کردن  کاه  یافت. محدود  2013  و  2005  هایسال

 افأأزای   بأأ ن  منأأا  سراسأأر  در  .کرد  ایجاد  آب  مصرف  کاه   برای  کنندگاناستفاده  برای  را  هاییمشوق  کشاورزی،  برای

محدودیت مطلأأق  دارای که یمن جمهوری مانند کشورهایی در جز به آب، کمتر سرانه مصرف و  خانای  آب  هایتعرفه

 .دارد وجود همبستای است، عرضه آب 

 آب تقاضای  مدیریت   هایس است   با  که  کندمی  محدود  را  آب  از  استفاده  صورتی  در  تنها  آب  مصرف  بازده  افزای 

مداران در پی این هستند که برداشأأت یابد، س است همان طور که رقابت بر سر منابع آبی محدود افزای  می  .شود  اجرا

 بأأر  بایأأد  آب  مصأأرف  وریبهأأره  اقأأدامات  وری آب آب أأاری شأأوند.آب کشاورزی را محدود کنند و سبب بهبود بهأأره

 در جوییصرفه وری،بهره بهبود گذاریسرمایه  باشد متمرکز آب  مستق م برداشت   کاه  و آب  حسابداری و  گ ریاندازه

 کشاورزان که دهدمی نشان جهانی شواهد حال، این  با .است  زیست   مح ط  یا  شهرها به  آن  مجدد تخص ص   امکان و آب

 اسأأتفاده بأأرآب محصأأولات سمت  به تغ  ر یا کشت  شدت افزای  ب شتر، مناطق آب اری برای «شدهذخ ره» آب  از  اغلب 

 
1 Gironde 
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 گأأذاریارزش به ن از آب تقاضای هایس است  .شودمی نام ده 1«برگشتی ارر»  آب  برداشت   افزای   اغلب   نت جه  .کنندمی

 کأأاه  کاربران برای رفتار تغ  ر از حمایت  برای استراتژیک ارتباطات آب و نظارت و حسابداری قب لاز آب از   بهتری

 در  اصأألاحات  استخراج،  بر  مال ات  برق،  بندیسهم ه  حجمی،  پمپاژ  هایسهم ه  از  مداخلات  و  هامصرف، دارد. س است 

 بأأه(  هوشأأمند  کنتورهای  و  دور  راه  از  سنج   مانند)  آفرینتحول  فناوری  .است   متغ ر  آب  بازارهای  و  آب  گذاریق مت 

 بأأا م أأزان مصأأرف  کأأاربران  بر انطباق م زان مصرف  تا  دهدمی  اجازه  ترسریع  و  ترارزان  اطلاعات  پردازش  و  آوریجمع

 تأأا باشد همراه نظارت و حسابداری با باید هامجازات و هانظارت کنند. تحریم آب تقاضای مدیریت   هایس است   مجاز

 بأأرای را زیرزم نأأی آب حقوق محلی حاکم نهاد یک نبراسکا، در شکنیقانون دل لبه شود. جلوگ ری انطباق این عدم  از

 هاینمونأأه ،نمأأود.  بأأه دل أأل دشأأوار بأأودن اجأأرا  لغأأورا  ها بودند  سنججریان   زدن  دور  برای  تلاش  در  که  هاییآب اری

 اما موضو  مهم این است چنانچه کاربران آب به این مطلب پی ببرند که  دارد،  وجود  موفق ت در این زم نه  از  محدودی

 آب منأأابع است، انطباق با سهم ه و مجوزهای داده شده توسط دولت  هزینه از کمتر  آب  محدودیت   رعایت   عدم  هزینه

 .نمود خواهند تخل ه را

 برابأأر در آوریتأأاب و  بخشأأد  بهبأأود  را  زیرساختی  مزایای  تواندمی  گ ریتصم م  هایمتدولوژی  آخرین  از  استفاده

 هایداده  به  اتکا  از  باید  زیرساخت   عمل ات  در  گ ریتصم م  ،س ستمبا پ چ ده شدن    .دهد  افزای   را  س ل  و  سالیخشک

 را خود سدهای عمل ات کشورها  از  بس اری  .کند  تغ  ر  واقعی  زمان  هایداده  و  ب نیپ    بر  مبتنی  هایتخم ن  به  تاریخی

 و  آب  چابک  تخص ص   .کنندمی  روزبه  خشکسالی  رویدادهای  طول  در  آب  تخص ص   تع  ن  و  س ل  حجم  با  تطب ق  برای

 هأأایبخ   در  سأأالانه  یأأا  فصأألی  تلفات  از  و  کرده  حفظ  را  اقتصادی  توسعه  خشکسالی  و  س ل  به  واکن   هایمکان سم

 
 ترأثیر منبرع آن کرل مصررف برر منرابع از اسرتفاده کارایی افزایش که دهدمی رخ زمانی که است رفتاری  و  اقتصادی  سازگاری  هایمکانیسم  شامل  بازگشتی  اثرات  1

 .بگذارد
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 باعأأ   ب نأأیپ   رویکرد به تاریخی هایداده  از  ایتال ا  1کومو  دریاچه  مدیریت   در  تغ  ر  .کندمی  جلوگ ری  آب  به  وابسته

 مخأأزن  اطلاعأأات  ب نأأیپ    آمریکأأا، عمل أأات  متحأأده  ایالات  .2شد  آبی  برق  تول د  افزای   و  آب  کمبود  س ل و  کاه 

(FIRO)3  مخزن اطلاعات ب نی پ   عمل ات متحده ایالات .داد توسعه را (FIRO) تأأام ن اطم نان قابل ت  افزای  برای را 

 پذیریزیسأأت  نهأأایی ارزیأأابی .کأأرد ایجاد  مح طیزیست   هایجریان  و  س ل  برابر  در  حفاظت   ظرف ت   کاه   بدون  آب

 یأأک طأأول در سأأال ترینخشأأک سوم ن ،2020 سال در FIRO از استفاده که دهدمی نشان  کال فرن ا  4مندوس نو  دریاچه

 . شد زمستان پایان تا آب سازیذخ ره درصدی 19 افزای  باع   ساله،  127 رکورد

ماننأأد   مناسأأب   اقأأدامات  بایأأد  گذارانس اسأأت   آب:  مصاارف  کااارآی   تشویق  برای  متناسب  هایاستفاده از سیاست 

 انأأرژی،  هایس اسأأت   حأأال،  ایأأن  را اجأأرا کننأأد. بأأا  آبأأیکم  برابر  در  آوریتاب  بهبود  برای  قوی  تجاری  هاینامهتوافق

 حسأأابداری شفاف ت  و بودن دسترس در .باذارد تیر ر آب بخ  بر تواندمی شده  طراحی  نامناسب   تجارت  و  کشاورزی

 هایس اسأأت  از ناشأأی آب منأأابع بأأر ناخواسته پ امدهای کردن  مشخص   به  تواندمی  اطلاعات  از  استفاده  و  نظارت  آب،

 ناخواسأأته پ امأأدهای بأأه منجأأر کأأه  هستند  هاییس است   انوا   انرژی  هاییارانه  .کند  کمک  آب  بخ   از  خارج  و  داخل

 2004  تا  1995  هایسال  ب ن  هند  در  برق  هاییارانه  م ال،  عنوان  به  .است   شده  زیرزم نی  هایآب  از  حد  از  ب    استفاده

 امن أأت  و تجأأارت زم نأأه در .شد زیاد بن ازمند آ محصولات تول د و  زیرزم نی  هایآب  از  حد  از  ب    استفاده  به  منجر

 هأأایزنج ره کأأارایی بهبأأود و اسأأتراتژیک ذخایر ایجاد برای س استی هایگزینه  بر  اردن  مانند  آبکم  کشورهای  غذایی،

 .اندداده کاه  را ن ازمند شدید به آب محصولات تول د و اندکرده تمرکز تام ن

 
1 Como 

 کبمرب، دریاچره دست پایین در سیل فراوانی در درصدی  30  کاهش(  1)دهنده :    نشان(  95-1981)  تاریخی  های  داده  احتمالی برای  و  قطعی  رویکرد  نتایج  مقایسه  2

 .برق تبلید  در  درصدی  3  افزایش(  3) و(  درصد  12)  سال در  مکعب متر  میلیبن 110  میزان  به آب  کسری  کاهش(  2. )ایتالیا
3  FIRO  نظرارت برا عملیراتی قربانین و هاسیاسرت در پرذیریانعطاف ادغرام برا را آب رهاسازی یا حفظ به مرببط تصمیمات که است  مخزن  عملیات  استراتژی  یک 

 .  سیاستگذاران می رساند  اطلاع، به    یافته  بهببد آب  و هبا  و آب هایبینیپیش  و پیشرفته
4 Mendocino 
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آب شناسأأایی  مجدد تخص ص  برای داراولویت  مناطق و بخشی های، ن ازمندیمحلی نفعانذی  مشارکت   افزای   با

هأأای مختلأأف، ارتبأأاط بأأ ن گأأرفتن عوامأأل مهأأم محلأأی از بخ در نظأأر شود. شود  و سبب تخص ص عادلانه میمی

 ذینفعأأان  مشأأارکت   بهداشأأتی،  و  رسأأانیآب  خأأدمات  ارا أأه  کند. باهای مختلف رق ب مصرف آب را حمایت میبخ 

 مشأأتریان از محلی درآمد افزای  از مف د ایچرخهو سبب ایجاد  گردد خدمات از مشتری  رضایت سبب بهبود    تواندمی

 بأأا  انطبأأاق  و  کأأاربر  حمایأأت   ایجأأاد  و  آب  بخأأ   مؤسسأأات  در  اعتمأأاد  ایجأأاد  بأأه  توانأأدمی  ذینفعأأان  مشارکت   .شود

 .کند فراهم تروس ع مق اس در همکاری برای را زم نهو  کند کمک مشترک آب منابع به مربوط هایگ ریتصم م

  بنابراین، .  است   زیرزم نی  هایآب  از  حد  از  ب    استفاده  آب،  بخ   در  مؤسسات  ناتوانی  جهانی  پ امدهای  از  یکی

  .اند  کرده  تنظ م  حد  از  ب    استفادهکاه     یا  ت ب ت   برای  را  زیرزم نی  هایآب  از  استفاده  هایرژیم   ،کشورها   از  بس اری

 با   بازار   رویکردهای(  ب)  ،1کنترل  و  فرمان(  الف)  شامل  شدهتنظ م   زیرزم نی  هایآب  از  استفاده  هایرژیم  ترینرایج 

 قوان ن  ،کاربران   هایانجمن  آن  موجب   به  که  ،3آب  تخص ص   هایس است   تمرکززدایی(  ج)  و  2مالک ت   حقوق  تعریف

از   شده  تنظ م  زیرزم نی  هایآب  از  استفاده  رژیم  .کنندمی   اعمال  زیرزم نی  هایآب  مدیریت   برای  را  محلی استفاده  با 

 فاقد   اغلب   : موسساتبارتند ازعاین س است  های اصلی  محدودیت   .ناردید  مشکل  ، سبب حل  کنترل  و  فرمان  س است 

  کم   س اسی  دلایل  به  معمولاً  شده  اعمال   هایهستند، جریمه  کاربران  از  توجهی  قابل  بخ   بازرسی  برای  انسانی  منابع

 سمت   به  هستند. فرانسه  گذار  حال  در  کنترل  و  فرماندهی  س ستم  کشورها از  از  بس اری  بنابراین،  -شوند  می  داشته  ناه

 است   شده   آب محدود  سفره  از  شده  استخراج  کل  حجم  .ه است آورد  روی  آب  تخص ص   هایس است   کردن  غ رمتمرکز

 
 صردور انتزاع، نقاط سیستماتیک ثبت با را مستقیم اداری مقررات دولتی است. آنها مداخله طریق  از  هدف  گروه  بر رفتار  تأثیرگذاری  ،کنترل  و  فرمان  ابزارهای  هدف  1

 .کنند می  تقبیت  یا  ایجاد  فردی  حجمی  های  سهمیه  اعرای و  اعطا و  پمپاژ  مجبز

 .است  کنندگان  استفاده  بین  شده  معامله  آب مصرف  حقبق تخصیص  شامل و  است  منابع  خصبصی تخصیص بر مبتنی  مالکیت  حقبق  تعریف  با  بازار  رویکردهای 2

 .است  هاانجمن  یا آب  کنندگانمصرف قبال  در دولتی مسئبلیت  چندین  اعطای  مستلزم آب تخصیص  هایسیاست  تمرکززدایی 3
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 در   را  موجود  آب  محلی  زیرزم نی  آب  کنندگان  مصرف  هایانجمن  .شودمی  گذاشته  اشتراک  به  کاربران  ب ن  حجم   این  و

 .ه است آورد روی بازار رویکردهای به مبادله قابل هایسهم ه از استفاده با چ ن .گذارندمی  اشتراک به کشاورزان ب ن

 گذاریاشأأتراک  بأأه  شأأامل  همکاااری  :حوضاا   سااط   در  آب  از  استفاده  بهبود  برای  ساحل   کشورهای  با  همکاری  

 از  بأأرداریبهره  و  ترهماهنأأگ  مأأدیریت   .اسأأت   آب  ک ف أأت   و  کم أأت   مأأورد  در  سأأاحلی  کشأأورهای  م ان  در  اطلاعات

 م أأال،  عنوان  به  .دهد  افزای   را  انرژی  تول د  مانند  مزایایی  تواندمی  رودخانه  مشترک  هایس ستم  در  آب  هایزیرساخت 

 تعأأاونی توسعه که داد نشان  آب  منابع  توسعه  از  بخشی  چند  سازیمدل  و  اقتصادی  ارزیابی  1زامبزی  رودخانه  حوضه  در

 7  آبی، افأأزای   برق  تاس سات  از  هماهنگ  برداریبهره  سناریوی  این  در  .دهد  افزای   را  آبی  برق  هایخروجی  تواندمی

 585  م بت   خالص   ارزش  به  است، منجر  پذیر  امکان  عمده  زیرساختی  گذاریسرمایه  بدون  شرکتی  انرژی  تول د  درصدی

 هشأأدار  و  نظأأارت  هایس سأأتمتوسعه    و  اطلاعات  گذاریاشتراک  به  .شودمی  ساله  30  دوره  یک  در  آمریکا  دلار  م ل ون

 تأأا  دهأأدمی  اجأأازه  سأأاحلی  کشأأورهای  بهشود و  می  آبی  هایزیرساخت   از  مشترک  برداریبهره  ارتقاء  باع    زودهناام

 و خشکسأأالی برابأأر در سبب افزای  مقاومت  و کنند اتخاذ سدها در آب رهاسازی یا  ذخ ره  مورد  در  بهتری  تصم مات

 .  شوند س ل

 تبادل  تا  ها زیرساخت   مشترک  عملیات   از  جهان    سط    در  کشورها   بین   مشترک  آب   منابع   زمین   در  همکاری 

  کشور   که چندین    هاییحوضه  از  ویژه  به  کرد،  خواهد   تغ  ر  آینده  در  احتمالاً  آب  برداشت   .شودم    شامل  را  اطلاعات

می  استفاده  آن  آبّ   کشور   چندین  به  که  را  ایحوضه   از  آب  برداشت   است   ممکن  کشور  یک  م ال،  عنوان  به.  نندکاز 

 هایواکن    مقابل،  در.  شود  همسایه  کشور  در  منفی  تیر رات  تواند سبب تشدید  می  که این امر  دهد،  دهد را افزای می

 
1 Zambezi. 
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بانک جهانی در   .دهد  افزای   شدهب نیپ     اررات  کاه   برای  را   ب شتری  کارایی  تواندمی  کشورها  سراسر  در  مشترک

  عراق   و   سوریه  ترک ه،  شامل  عمدتاً  که  فرات -دجله  حوضه  فرامرزی کمبود آب در    گزارشی اقدام به بررسی پ امدهای  

مدل می طریق  از  مدل شود  است.  پرداخته   سازی شب ه   را  ترک ه  در  آب  برداشت   درصدی  5  افزای   ابتدا  سازانسازی، 

  اقتصادی   سود  ترک ه  برای  تغ  راتی  چن ن  طب عتاً  .شد  عراق  و  سوریه  در  آب  منابع  درصدی  10  کاه   به  منجر  که  کردند

  م ل ارد   7.5  یا)  درصد  0.9  حدود  را  ترک ه  واقعی  داخلی  ناخالص   تول د  و  داشت   خواهد  ضرر  عراق  و  سوریه  برای  و

  2.9  سوریه  و(  آمریکا دلار  م ل ارد 2  یا)  درصد  1.2  را  عراق  واقعی  داخلی  ناخالص   تول د  و  دهدمی   افزای  (  آمریکا  دلار

 و  خصوصی  های  زیرساخت )  سرمایه  ماهر،  کار  ن روی  تقاضای  بر  تیر رات  .دهدمی  کاه   ( م ل ارد  0.8  یا)  درصد

 خالص   تجارت  و  زراعی  محصولات  تول دکننده  ق مت   شاخص   آبی،   سطح  ،( بادوام  تجه زات  و  آلات  ماش ن  عمومی،

  که   توجهی  قابل  تیر ر  به   توجه  با.  بود  خواهند   منفی  سوریه  و  عراق  و برای  م بت   ترک ه  برای  همای   غذایی  محصولات

  شناسایی   برای  توانندمی  مربوطه  کشورهای  داشت،  خواهد  دستی  پای ن  اقتصادهای  بر  ترک ه  در  آب  برداشت   افزای 

 .  آیند هم گرد منفی تیر رات از جلوگ ری و کاه   برای هاهزینه  و مزایا گذاشتن اشتراک به برای هاییگزینه 

 کسب اقل می، تغ  رات با انطباق برای  ایام دوارکننده راه آب، کمبود  به رس دگی  برای  ایمنطقه  مشترک هایتلاش

 و  مشأأترک  هأأایتلاش  درگ أأری،  و  پراکنأأدگی  عصأأر  است. در  ایمنطقه  هایهمکاری  پ شبرد  و  اقتصادی  دستاوردهای

 قابأأل  اقتصأأادی  دسأأتاوردهای  تواندبرسد ولی می  نظر  به  دور  هدفی  و  آوردلهره  چالشی  است   ممکن  اقتصادی  همکاری

 مشأأترک،  آب  منأأابع  مشأأارکتی  مأأدیریت   و  هازیرسأأاخت   سازییکپارچه  با  واقع،  در  .باشند  داشته  مشترک  رفاه  و  توجه

 اینکأأه  مأأورد  در  بحأأ    بأأردپ    برای  مداوم  هایتلاش  ایجاد  به  ن از  جلو،  به  رو  حرکت   با  .کرد  حاصل  منافعی  توانمی

 .دارد وجود شود، تبدیل ب شتر رفاه و یکپارچای برای فرصتی به تواندمی آب کمبود ایمنطقه چال  چاونه
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