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āwòÊýv¹ IĈÍĀÎ· È¸z IĈ¤õÿ¹wă    ¹w¬ĉv ĂÞùw« ½wÊév ¾ĉwÅ ÿĈùºþí)    ¿v ûĀþív øă üĉĀý ¹¾îĉÿ½  ¡vºþ¤Æù ć½ÿj¹¾ñ

ûj ¡wÝĒÕv ü¤Év¹ Ăòý ¿ÿ½ Ăz ÿ Ĉ¤þÅ ć¼áwíwă  Iã¾Õ Ăz  ā¾Ązø¤ÆĊÅ ¿v ć¾Ċñ ºĉº« ć¾£ĀĊ ùwí ćwă    ā¹Āúý ¢í¾³

¢Åv  $Star, & Estes,̸ ̷̀̀ (.    Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉvā¹v¹ wz èåĀù ć¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£Ċé¹ ćwăIè z÷wòþĄ    Üùw« ÿ  ½¹

ĂþĊù¿ Ăúă wă È¸z ½¹ Ăöú« ¿vwă  ć¹wÎ¤év ć¢å¾ĉ¼~ ºăvĀ· ¡½ĀÍ)   Ĉ³v¾Õ v½ ćv ĂýwùwÅ ûvĀ¤z Ă°ýwþ¯ w¤Åv½ üĉv ½¹

āwò¤Å¹ ĈÅwþÉ½wí ¡v¾Úý ówúÝv üúÑ w£ ¹Āúý Ĉ£wĊöúÝ ÿwă    ¡½ĀÍ ĂzĈú¤ÆĊÅ  ¢ĉ¹ÿº´ù ówúÝv ½¹wăāwò¤Å¹ ćwă  I

¢ĊzĀöÖùwăwívÿ ¹½Āù ÀĊý v½ ĂêÖþù ć  ºÉ½ Ăz ìúí ¢Ą« ½¹ ĈýwĉwÉ ìúí Ăí ¹Āúý wÝ¹v ûvĀ£ Ĉù Iºă¹ ½v¾é Èĉw~ ÿ ćÿ



 
 

āwòþz ĈöÖÞù ü¤Åwí ÿ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Åwă  Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ xĀöÖù üĊù¿ xw¸¤ýv ÿ ĂÕĀz¾ù ćwă¿Ā¬ù ¼·v ½¹ ć¹wÎ¤év ć

¢Åv)  ¢Ċözwé Ĉå¾Þù üúÑ Ăùv¹v ½¹wăĂÞÅĀ£ ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ìĉ ćI  ¹¾í½wí Ĉ·¾z Ăz  üĉv ½¹ ûj ćwă

¹ĀÉ Ĉù Ă¤·v¹¾~ w¤Åv½) 

ć¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ āwòĉw« 

 Ă¤É¼ñ Ăă¹ ½¹  ć¹wÎ¤év ûwývºĊåv¾â«  I ć¾Ċñ½wîz Ăz ć¹wĉ¿ ĂéĒÝ ûwÎÎ¸¤ù ¾òĉ¹ ÿ ûwñºý¾Ċñ øĊúÎ£   Èýv¹  üå ć½ÿj  

ÿ ¡wÝĒÕv   ć¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ ĂþĊù¿ ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ  Ăùwý¾z ºþĉj¾å ½¹ āÂĉÿ Ăz  ½¹ ć¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ ćÀĉ½

±ĀÖÅ   äö¤¸ù  ĂêÖþù ÿ Ĉö´ùā¹v¹ ûwÊý ćvºýv  $  Ië½Ēí,442#)  ā¹v¹ ¾¤ÊĊz wăûwù¿wÅ ¿wĊý ¹½Āù ć wă   ćv¾z ûvºýÿ¾ĄÉ ÿ

  ãĀý½j$ ºý½v¹ Ĉýwîù ¢Ċăwù ć¾Ċñ øĊúÎ£,434ĈÉw« I  ½wîúă ÿ  ûv-++4#)    ĈúÅ½ ½ĀÕ Ăz Ăí ćÀí¾ù üĊõÿv Iûv¾ĉv ½¹

 ¹¾í ¿wáj ½ĀÊí ½¹ v½ Ĉýwîù ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤ÅvI  ¹Āz ½ĀÊí ć½v¹¾z ĂÊêý ûwù¿wÅ)  ĂÊêý ûwù¿wÅ üĉvwă  ć

  Ĉåv¾ñĀ~Ā£,5-0+++  ÄîÝ ¿vwă  ÃwĊêù wz ĈĉvĀă ć,5/++++    ā¹Āúý ĂĊĄ£ v½Ăí  ĂÊêý üĉv ôĉº{£ ćv¾z Ĉ¤Í¾å wă    Ăz

ă½w¤·wÅĂþĊù¿ ½¹ v½ ûv¾z½wí ćwă¿wĊý Ăí Ĉöù Ĉåv¾ñĀ~Ā£ āwòĉw~ ÄĊÅw£ ÿ ĈùĀé½ ćw  GIS ºþí Ĉù ā¹½ÿj¾z  øăv¾å I

¢Åv ā¹½ÿj)    ćºĊöí ĈñÂĉÿ  ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ  Ăí ¢Åv üĉv  ºývĀ£ Ĉùā¹v¹wă  IĈ¤ĊÞú« IĈ¤·wÅ¾ĉ¿ Ić¹wÎ¤év ć

ÿ Ĉõwù)))  ûwîù Ăz v½  ôÎ¤ù ĈĉwĊåv¾â« ćwăĈùºþí )  ă½vÀzv üĊþ°úĈæö¤¸ù ćwă  ā¹v¹ û¹v¹ Ów{£½v ćv¾z  ¿v wăÜzwþù    äö¤¸ù

 øăv¾åĈùºþí) Å ¿v Ĉ·¾zĀ ÿ ćÀĉ½ Ăùwý¾z ¢Ą« ¶Åw~ ¢Ċözwé Ăí Ĉ£đvĂêÖþù ć¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ ćv ºý½v¹¿v ºþ£½w{Ý 5 

,( ¢ĊõwÞå ¢ĊÞéĀù û¹v¹ ûwÊý ć¹wÎ¤év ćwă 

-(  ĈĉwÅwþÉ¾ĊĊâ£ wz Ô{£¾ù ćwăºýÿ½ ûwîù  ¢ĊõwÞå ¹wÎ¤év ćwăć 

.(  èĊ{Ö£ ĈĉwÅwþÉ ÿ¢ĉwÅ¢ĊõwÞå Ôĉv¾É wĉ wă½wĊÞù Ăí ĈĉwăĈù ā¹½ÿj¾z v½ ć¹wÎ¤év ćwăºþþí 

/( ¢ĊõwÞå Ĉýwîù ¾ĊĊâ£ ćwăĀòõv ć¿wÅ¾ĉĀÎ£ ÿ ôĊö´£ ć¹wÎ¤év ćwă 

0( óºù¢ĊõwÞå ĈĉwÒå ¾ĊĊâ£ ć¿wÅ ć¹wÎ¤év ćwă 

1( ù Ăùwý¾z ìĉ ĂĊĄ£ ć¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ ćv¾z yÅwþ 

óºù ¿v ā¹wæ¤Åv ā¿ÿ¾ùv ¾z Ĉþ¤{ù Ĉýwîù ôĊö´£ ćwă ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅĂêÖþù ā¿Ā³ ½¹ćv IĂùwý¾z ĂÞÅĀ£ ćÀĉ½

¢Åv ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ā¹¾¤Æñ ÿ ¢Ý¾Å Ăz ć¹wÎ¤év)    Ăí ºý½v¹ ¿wĊý ć¾§Āù ćwă½vÀzv Ăz ā½vĀúă ć¹wÎ¤év ûwñºþă¹ ĂÞÅĀ£

ûj ĂzĊ·» ÿ ¢{§ ½¹ wă¡wÝĒÕv ā¾  IøĊúÎ£ ćv¾z ªĉw¤ý ½wÊ¤ýv ÿ ôĊö´£ ÷w¬ýv  ć¹wÎ¤év äö¤¸ù ôtwÆù ¹½Āù ½¹ ¾¤Ąz ć¾Ċñ

 ÿ ºþí ìúí øöÝ  ø¤ÆĊÅ  ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕvĈùºþí øăv¾å v½ Ĉĉwă½vÀzv üĊþ¯ ºývĀ£) ø¤ÆĊÅ  ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ćwă

¢{§ ½¹ ĈúĄù Èêý  Iā¹v¹ Ătv½vĈĉwĊåv¾â« ćwăI  ā¹¾í wæĉv ĈýwĄ« ÿ ĈîĉÁĀõĀív  ĈÍĀÎ· ûwÎÎ¸¤ù ÿ ¢õÿ¹ Ăz Ăí ºýv

  ìúíĈù  ºþí  ¹½Āù ½¹ ć¾¤Ąz ¡wúĊúÎ£ w£ûwîùwă wă¾ĄÉ ć¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ ÿ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ć    wăw¤Åÿ½ ÿ ºþþí »w¸£v  

 ºýĀùv½¹$,44.#) 



 
 

ø¤ÆĊÅ  óºù ÿ wă½vÀzv ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕvĈù Ătv½v ćºþú£½ºé ćwăĈù Ăí ºă¹Ăz ºývĀ£    ć¹wÎ¤év ûwñºþă¹ ĂÞÅĀ£

 w£ ºă¹ Ătv½v Ĉĉwă½wîăv½    ć¹wÎ¤év Ĉñºýwù½¹ ¿v ¹Ā{Ąz ÿ ć¹wÎ¤év ºÉ½ Øæ³ ćv¾zºþĉwúý ĈÊĉºýv ā½w¯)    ā¿ÿ¾ùv  üĊÎÎ¸¤ù

  ć¹wÎ¤év ÷ĀöÝā¹v¹ ¿vĈýwîù ćwă   ÀĊý  Ĉù ā¹wæ¤Åv ¡wÝĒÕv û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ćv¾z  ô³ ćv¾z ¡wÝĒÕv ûj ¿v Ä Å ÿ ºþþí

 ù ā¹wæ¤Åv Ëw· ¡ĒîÊùĈºþþí)    Ăí v¾¯óºù  ćwăGIS    øăv¾å wz  ćv¾z yÅwþù ćwă½vÀzv û¹¾íôĊö´£ ÿ ¼·v  ā¹v¹wă I  

ĂýĈù wĄþ£øĊúÎ£ Ăz ºývĀ£ ć¾Ċñ  ûwýj ¾¤Ąz  ºþí ìúí  IĈù Ăîöz  ć¹wÎ¤év ¢ĊÞÑÿ ¹Ā{Ąz Ăz ºývĀ£ Üzwþù Ăýđ¹wÝ Üĉ¿Ā£ ÿ  

ºþí ìúí ÀĊý )   

 ÛĀÑĀù ĂþĊÊĊ~ 

  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½¹ ûĀþíw£GIS    ĈÆĉĀý Ăùwý¾z ¿v ā¹wæ¤Åv üĊþ°úă ÿGIS I  ÈăÿÂ~wă  ¡½ĀÍ ûwĄ« ²ÖÅ ½¹ ć¹wĉ¿ ć

¢Åv Ă¤å¾ñ)  ÈăÿÂ~ üĉv ¾¨ívwă  ÈăÿÂ~ yõwé ½¹¢í¾É ćv¾z Ĉĉv¾«v ÿ Ĉ£wÞõwÖù ćwăûwù¿wÅ ÿ wă  ¢Åv ā¹Āz Ĉ¤õÿ¹ ćwă

¹Āúý ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ûvĀ£ Ĉù wĄýj üĊz ¿v Ăí 5 

v ½¹ ĈúÅ½ ½ĀÕ Ăz ½wz üĊ¤Æ¸ý ûv¾ĉ   IĈùĒÅv ćv½ĀÉ Äö¬ù ĂzĀÎù ÃwÅv ¾z    ówÅ ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ

,.14  ø¤ÆĊÅ ûv¾z½wí Ĉöù ćv½ĀÉ ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć½v¹¾z ĂÊêý ûwù¿wÅ ÔÅĀ£ wă  Ăz ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ć

ć½v¼ò¤ÅwĊÅ ½ĀÚþù  I¢ĊõwÞå ć¿wÅ ðþăwúă ÿ ćÀĉ½ Ăùwý¾zwă  ćºþù¿wĊý ôĊö´£ IĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ĂþĊù¿ ½¹wă  

z ā¾Ąz üĊþ°úă ÿ¢Ċå¾Ù ¿v Ă¤ÆĉwÉ ć½v¹¾wă  ½¹ ø¤ÆĊÅ üĉv ć,.2- ºÉ ÄĊÅw£)  ÔÅĀ£ ĈÊăÿÂ~ ½¹ë¾£  ÿ  ÃwùĀñ

$-++/  ½¹ #  āwòÊýv¹YTU    ¹¾z½wí IĂĊí¾£GIS    #óĀ{ùw¤Åv ½¹ ĀýĀþĊùv ĂĊ³wý$ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ćv¾z v½ ć¾òÉ¹¾ñ ½¹

  Ăz ÿ ĈÅ½¾z ôĊö´£    āºÉ Ătv½v ¡wýwîùvºýv Ă¤·v¹¾~)  «wĊ ĈÆí$-++.#ÞõwÖù ½¹ I Ă    ¹Ā· ć¾z½wí ºþ¯ ðþĊí½w~ Ĉzwĉ ûwîù  

v½  ðýwĊòýw« Ĉ¤Æĉ½Ā£ ¾ĄÉ ½¹  ¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù üĊ¯)  ¢Æĉ½Ā£ ¢í¾³ ćwăĀòõv IôĊö´£ üĉv ÃwÅv ¾z  ÿ wă

ĈñÂĉÿ IĂÕĀz¾ù ¾ĄÉ ĈÑv½v ć¾z½wí xĀ¯½w¯¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ¢Æĉ½Ā£ ðþĊí½w~ ćwÑwê£ Ĉýwù¿ ÿ ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£ ćwă )   

 ½¹ÅwþÉ ûw¤Åwz ā¿Ā³ Ĉ  wz Ĉýv¾ĉv ûwÅwþÉ ûw¤Åwz Ĉ·¾z ¡wêĊê´£ Ăz ûvĀ£ Ĉù íìú   ¾z Ĉþ¤{ù Ăí ¹¾z ÷wý ûwývºĊåv¾â«

ºÉwz Ĉù ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ5  ͼø¤ÆĊÅ ¹¾z½wí wăā¹v¹ ÃwÅv ¾z ĈÅwþÉ ûw¤Åwz ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ć wă  ć

ÇĀÉ Ĉýw¤Åwz ĂÕĀ´ù ĈÅwþÉ ûw¤Åwzͼ    ówÅ ½¹ Ăí ¢Åv ćv Ăùwý ûwĉw~ ûvĀþÝ,.22    ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ ½¹ ûwĊêĊåĀ£ ćwéj

¢Åv Ă¤·v¹¾~ ûj Ăz Iûv¾Ą£ Ã½ºù)  ÄĊ¤þù  $ ûv½wîúă ÿ-+,2#I    Ăz ÷vºév ¹wz ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ĂþĉÀă üĊú¸£    ìúí wz  ĂýwùwÅ

 ÿ¾Ċý ówê¤ýv ÓĀÖ· ¢ĉ¾ĉºù ¢Ą« Ĉýwîù ¡wÝĒÕvºý¹Āúý ) 

ÇĒ£ ÀĊý ½ĀÊí ½¹wăÄöÕv Ĉ³v¾Õ ¢Ą« ½¹ Ĉĉwă  Ă¤å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ĈÎÎ¸£ ć¢Åv)    I²öÆù ćwăÿ¾Ċý ĈĉwĊåv¾â« ûwù¿wÅ

¢Ċå¾Ù ĈĉwÅwþÉ ćv¾zwă±¾Õ Ăz ìúí ãºă wz ÿ ĈÖĊ´ù ćwă  ½vºĉw~ ĂÞÅĀ£ ćù±¾Õ ÿ ĈþĊù¿¾Å Èĉwùj IĈö wă  ć

ĈÝwå¹ I ôòþ« ÄöÕv wă ¢Åv ā¹¾í ĂĊĄ£ v½ ) ĂýĀñ ÄöÕvwă  ôùwÉ ć½Āýw« ā¹½ ªþ~ ½¹ ÀĊý ûv¾ĉv È³ÿ ¡wĊ³ ć½Āýw« ć

ýÀ· Iûwñºý¾~ Iûv½vºýw¤Æ~xj ûwĊăwù ÿ ûw¤Æĉ¿ÿ¹ Iûwñºwăûwzj Ĉö·v¹ ć āwù  ,.40    ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ ÄĊt½ ½ĀÒ³ wz

ºĉ¹¾ñ Ătv½v ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù) 



 
 

ĂþĊù¿ ½¹wă  Ăí ½ĀÕ ûwúă ÀĊý ć¹wLLÎ¤év ćMĒ{é  ºLLÉ ā¹¾{ùwýI  ÇĒ£wă  ¡½ĀLLÍ Ĉööúõv üĊz ÿ Ĉöù ²ÖLLÅ ½¹ ć¹wĉ¿ ć

¢LÅv Ă¤å¾ĉ¼~) $ ûv½wîúă ÿ ā¹v¿ ÐĊå,.4,#  óºù ìúí Ăzwă  ćý ºĊõĀ£ Ăz ÷vºév ĈLÅv ćj Ĉ«ĂLÊêwă  ćºþz ²ÖLÅ ć

²ÖLÅ ½¹ ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wLÎ¤év ĂÞLÅĀ£ Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤LÅv ºý¹Āúý)  ûv½wîúă ÿ ć½wĉ¿  $,/+,#  óºù ìúí Ăzwă  ć

  ĈLLÅv ćj Ĉ« ÿ ĈLLÅ½¾z ĂzÌ·wLLÉ È¬þLLÅā¹v¹ ¿v Ićº{õwí ÿ ĈÝwú¤«v Ić¹wLLÎ¤év ¿v øÝv ĈĉwLLÒå ¢õvºÝ ćwă ÿ wă

ëĀöz ¡wÝĒÕv  ć½wúÉ¾Å ć½wùj ćwă,.40  ½¹ ûv¾Ą£ ¾ĄÊýĒíºþ¤·v¹¾~) 

$ ûv½wîúă ÿ ðýv¹-++4óºù ÿ ćv ĂLÉĀ· ôĊö´£ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz #wă  ćGIS    ć¹wLÎ¤év ĂÞLÅĀ£ ±ĀÖLÅ Ĉzwĉ¿½v Ăz ÷vºév

., ºý¹Āúý üĊ¯ ðýwÆýđ ĂêÖþù ½¹ ¾ĄÉ) Ăĉđ ć¿wÅ ā¹wùj ¿v Ä~ ûwýjwă Ì·wÉ yõwé ½¹wă  ÷vºév ć¹wÎ¤év äö¤¸ù ć

Mw¤ĉwĄý ÿ ĈýwLÉĀ úă¾z Ăz  ºý¹Āúý wă¾ĄLÉ üĉv ćºþz ²ÖLÅ) $ ûv½wîúă ÿ ôz-++2ôĊö´£ ¿v #wă Ăz ā½wĊÞù ºþ¯ Ĉýwîù ć

 LLLÅ½¾zÌ·wLLLÉ ĈwăÝwú¤«v ćĈȤ   ½¹ ć¹wLLLÎ¤év¡đwĉv    äö¤¸ùv¹wýwí  ºý¹Āúý) ûv½wîúă ÿ ĈzĀă  $-++2#   ÈăÿÂ~ ½¹

Ì·wLÉ Ĉ·¾z ĈLÅ½¾z Ăz ĈĄzwLÊùwă  ć¹wLÎ¤év ć  ûj ĂÞLÅĀ£ ±ĀÖLÅ ÿºþ¤·v¹¾~ ûw¤LÆöòýv ½¹ äö¤¸ù ćwăw¤LÅÿ½ ½¹)   ÿ wù

$ ûv½wîúă-++1  ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ÿ ć¿wå óºù ìúí Ăz üĊ¯ ¿v ćv ĂêÖþù ½¹ ć¹wÎ¤év Ôĉv¾É ĈÅ½¾z Ăz #

ºþ¤·v¹¾~)  $  ûv½wîúă ÿ ĈLÅ¾ñ-+,1 ćÀĉ½ Ăùwý¾z ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤LÆĊLÅ Äĉÿ¾LÅ xÿ ¹¾z½wí ĈLÅ½¾z Ăz #

 ĂÞLÅĀ£  ć¾ĄLÉºþ¤·v¹¾~)  $ ûv½wîúă ÿ ÿvÁ-+,,ów£½Ā~ĀtÁ ÿ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤LÆĊLÅ ć¾Ċñ½wí Ăz wz #wă  Iäö¤¸ù ć

ûj Èêýwă ø¤LÆĊLÅ ½¹ v½wă  āºþă¹ ½vºLÊă ÈĊ~ ćć¹wLÎ¤év Üzwþù ĂÞLÅĀ£ ÿ  z¢LÅv ā¹Āúý ĈLÅ½¾) ôLÆ£Āă  $-+,-  #  ÷vºév

ºý¹Āúý wĊý¾æĊõwí ć¹wÎ¤év ûwù¿wÅ ½¹ ¹¾z½wí ¢Ą« ĈÅv ćj Ĉ« Äĉÿ¾Å xÿ ìĉ Ĉ³v¾Õ Ăz)  $ ûv½wîúă ÿ üĊå-+-- #

ý  ûwLLÊºý¹v¹  ā¾Ċ·» ćv¾z xÿ ¾z Ĉþ¤{ù ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤LLÆĊLLÅ ìĉ ĂýĀò¯ Ăí  I¢ĉ¾ĉºù  I  ā¹v¹ Èĉwúý ÿ ôĊö´£

wê£½v ćv¾zi  ć½v¼ñ Ăĉwù¾LÅ    ¾§Āùā¹wæ¤LÅv ¢Ą«  ¹ĀLÉ ¹w¬ĉv ûv½v¼ñ Ăĉwù¾LÅ)  ûjwă  ¹½Āù ½¹ ¾¤LÊĊzĈă¹ çĀLÅ    Ç¹¾ñ

½wí ¢úLÅ Ăz wă ½ÿ¾LÅÿ ĂLÊêý ½wLÊ¤ýv ÿ ¹w¬ĉv  Ĉýwù¿ ć¾LÅ ćwăºý¹Āúý ÇĒ£) v ôĊĄLÆ£ ¢Ą« ½¹ ĈLÉĒ£ ÀĊý ÈăÿÂ~ üĉ

¢ĊõwÞå wz Ô{£¾ù ćwăºþĉj¾åwă w£ ¹Āz ºăvĀ· ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ËĀÎ¸õv ĈöÝ ÿ ć¹wÎ¤év ć wzzĊñ½wîć½ÿwþå ć¾wă  üĉĀý ć

  ½v¼ñ Ăĉwù¾LÅ xĀöÖù Ă¬Ċ¤ý ÿ ºþĉj¾å üĉv ôĊĄLÆ£ Ăz ºývĀ¤z ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤LÆĊLÅ ÿ ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ¾¤LÆz ½¹

ª¤þù  ¹¹¾ñ) 

 ±¾Õ ãºă 

  Ăí ½ĀÕ ûwúăMĒ{é    ºĉ¹¾ñ ¾í»  ÷w¬ýv ¿v ãºă ±¾Õ üĉv  ā¹v¹ ÿ ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå Èýv¹ ć¾Ċñ½wí Ăzwă yõwé ½¹ Ĉýwîù ć  

Āú¬ù ¿v ôîÊ¤ù ĂýwùwÅ ìĉĂÝ  ćv  ¿v  ¾ÍwþÝ  wĉ ÿø¤ĉ½Āòõv  ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ wz Ăí ¢Åv Ĉýwîù ćwă  üĉvā¹v¹ wă  Ăĉwù¾Å Ăz  I½v¼ñ

āwò¤Å¹ wz ¡wùĒÞ¤Åv ¼·v ºþĉj¾å ½¹ w£ ºĉwúý ìúí üĊù¿ ĂýwÅwþÉ½wí ÿ ĈêÖþù xw¸¤ýv ¢Ą«wă  Ătv½v ĂÕĀz¾ù Ĉĉv¾«v ć

¿Ā¬ù āºþă¹I    ûwîùđv Ĉ¤³ºĉwúþý ¹½Ā·¾z ôîÊù Ăz)    ĂýwùwÅ üĉv½ĀÚþù Ăz    Ăĉwù¾Å ÄöÕv ÷wý wz üĊ{Õw¸ù ¾¤Ąz ë½¹

  ĈzĀþ« ûwÅv¾· ûw¤Åv ć½v¼ñ Ă¤·wþÉ  ¢Ċözwé Ă¤{õv Ăí ¹ĀÉ Ĉùwă  ¹Āz ºăvĀ· ÄöÕv äĉ¾Þ£ ¿v ¾£v¾å ûj ¡wýwîùv ÿ)    ½¹

Iûw¤Åv ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ÄöÕv ĂýwùwÅ Ĉå¾Þù üúÑ Ăùv¹v Ĉ·¾z ¢Ċözwé ¿vwă Èõw¯ ÿwăÿ½ ÈĊ~ ćć  ûj ù Ătv½vĈ¹¹¾ñ ) 

https://www.sid.ir/search/paper/%20استان%20آذربایجان%20غربی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20استان%20آذربایجان%20غربی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20استان%20آذربایجان%20غربی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all


 
 

 Çÿ½wă  ÷wñ ÿwă ±¾Õ Ĉ£wĊöúÝ ć 

  üĉv Ĉöí ½ĀÕ Ăz¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù vÀ¬ù È¸z ÿ¹ ½¹ ±¾Õ )    ĈùĀĄæù óºù Ăz Ă«Ā£ wz óÿv È¸z ½¹

ā¹v¹ ćÿ½ ¾z ĈÉ¿v¹¾~ ÈĊ~ ¡wĊöúÝ ¢Æĉwz Ĉù wă    óºù ½¹ Ä Å ÿ ¹¹¾ñ ĈùĀĄæù óºù Ăz ¹ÿ½ÿ ā¹wùj w£ ¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ

£ ¡wĊöúÝ āºÉ Ĉ³v¾Õ  Ô·¾z ĂýwùwÅ ÿ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ów£½Ā~ĀtÁ ¹w¬ĉv ºþĉj¾å ÷ÿ¹ È¸z ½¹ ÿ ¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ èĊæö

ā¹v¹wă¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é ćÿwívÿ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉýwîù ć)  ā¹v¹ ćÿ½ ¾z Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĈÑwĉ½ ¡wĊöúÝ vº¤zv ÿ½ üĉv ¿vwă  ć

  ÿ ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ¦´z ¹½Āù vÀ¬ù ôîÉ Ăz ÿ óÿv È¸z ½¹ Ĉĉv¾«v āwò¤Å¹  Ăĉwù¾Å ¿w¬ù Ăîõ$ āºÉ ºĊõĀ£ Ăîõ w¤ĉwĄý

¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é Ô· ¾z ĂýwùwÅ ìĉ ½¹ ûv½v¼ñ Ăĉwù¾Å ½wĊ¤·v ½¹ āv½ ĂÊêý ûvĀþÝ Ăz #ć½v¼ñ )   MwþúÑ    ¾ĉĀÎ£ ½ĀÚþù Ăz

¢ĊzĀöÖù  ¿v ¾¤ĄzwăĂêÖþù ¾ă ½¹ ¹Ā«Āù ć I    Ăz ÀĊý ćv ĂÆĉwêù ÿ ć½wùj ćwă½vÀzv ÿ ĈþĊù¿¾Å ĈæĊÍĀ£ ¡wÝĒÕv Ĉ·¾z

z ĂýwùwÅ  ā¹ÿÀåv Ô· ¾ āºÉ  ºĉwúý ć¾¤ÊĊz ìúí ½v¼ñ Ăĉwù¾Å xĀöÖù üĊù¿ xw¸¤ýv Ăz w£ )  Mw¤ĉwĄý    üĉv Ĉ£wĊöúÝ Ĉ«ÿ¾·

Èõw¯ ÿ ±¾Õwă  ćwă¿wĊý ¾¤Ąz ë½¹ Ăz w£ ¹v¹ øĊăvĀ· ½v¾é ¦´z ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù ÀĊý v½ ¾ĊÆù üĉv ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Ĉz¾¬£ ć

Ĉùwñ ÿ Ĉ£jwăºĉwúý ìúí ±¾Õ üĉv ¾¤Ąz Ă¯ ¾ă Ĉĉv¾«v ć))  



 
 

ôÎå ÷ÿ¹  5 

ĈùĀĄæù óºù Ĉ³v¾Õ   ÿā¹v¹ ôĊö´£wăĈýwîù ć 



 
 

йвϹЧв 
÷wñ ôÎå üĉv ½¹wăāwò¤Å¹ ¿v ā¹v¹ ºĊõĀ£ Ĉ£wĊöúÝ ć wă¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é ćÿwívÿ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉĉv¾«v ć)   È¸z ¾ă ½¹

À« ûwĊz üúÑtā¹v¹ Ăz ÓĀz¾ù ¡wĊwăÈõw¯ ÿ Ĉýwîù ćwăôúÞõv½Ā¤Å¹ ÀĊý ÿ ĂÕĀz¾ù ćwă  Iûj ć  ûj Ăz ÓĀz¾ù ½wîăv½

ºĉ¹¾ñ ºăvĀ· Ătv½v ÀĊý È¸z)  ĈÅ½¾z ôÎ³wù È¸z üĉvāwò¤Å¹ ÷¾¤´ù ûwÅwþÉ½wí Ić¾¬ù ĈÅwþÉ½wí èĊé¹ ćwă  ćwă

ĈÅ½¾z ÿ Ĉĉv¾«v  ćv Ăýw¸zw¤í ôÎæù ćwăđv Ĉ¤³ ÿ ë¾¤Êù ć½wîăv½ Ăz w£ ā¹Āzāwò¤Å¹ óĀ{é ¹½Āù ûwîùwă  Ĉĉv¾«v ć

¹¹¾ñ ø¤·)  ÷wñ Ĉå¾Þù üúÑ Ăùv¹v ½¹wă ć Ĉ£wĊöúÝ I  Ă¤·v¹¾~ ô³v¾ù üĉv ¾¤ÊĊz ¾ĊÆæ£ ÿ ²ĊÑĀ£ ĂzĈù¹ĀÉ ) 

óÿv ÷wñ5 $ ¢·wþÉ Ăö³¾ù ¼·v ā¹v¹wăĈăwò¤Å¹ ć  ĈÅwþÉ½wí ¡v¾Úý ÿ # 

   ¿v ĈîĉøĄù¾£ ù óºù Ĉ³v¾Õ Ăí v¾¯ JºÉwz Ĉù ¢·wþÉ Ăö³¾ù ÄöÕv ĂĊĄ£ ô³v¾ù üĉ¾£¾{ýwù¿ ÿ üĉ æ  üĉv ¾z ĈùĀĄ

¹¾ĉ¼~ Ĉù ¡½ĀÍ ÃwÅv)  MĒ{é    Ăí ºĉ¹¾ñ ¾í»āwò¤Å¹wă  wz ĂÖzv½ ½¹ Ĉĉv¾«v ¹ºÞ¤ù ć  ¼·v ÿ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ºþĉj¾å

  ¡wùĒÞ¤Åv¢ĊÝĀþúù ćv½v¹ ÿ ºþ¤Æă Ô{£¾ù üĊù¿ ć½v¼ñvÿ wă  ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ wă  ÿ äö¤¸ù ć Mwăwñ   ÿ āºĊ°Ċ~    ¹ºÞ¤ùºþ¤Æă )  

āwò¤Å¹ wz Ĉòþăwúă üúÑ v¼õ wă ûwÅwþÉ½wí ¡v¾Úý ówúÝv ÿ ¼·v ¢Ą« ±ĒÎĉ» ć  Ăz yĉ¾é    ¿v ÈĊz-++  ¢ÝwÅ    ¡wÆö«

āwò¤Å¹ ûwñºþĉwúý ÿ ûwÅwþÉ½wí wz ĈúÅ½ ¾Ċá ÿ ĈúÅ½ ¹ºÞ¤ùwăºĉ¹¾ñ ½vÀñ¾z Ĉĉv¾«v ć  ÿ    ûwñºþĉwúý ½v¾ê¤Åv üúÑ

  Ĉĉv½v¹ ÿ ć¹wÎ¤év ½Āùv ôí ā½v¹v ½¹ ±¾Õ ć¾¬ù ¡wÆö«    ûwÅwþÉ½wí ¡v¾Úý ówúÝv ÿ ć¿wÅ ā¹wĊ~ I¼·v ¢Ą« ĈöÎæù

  ôí ā½v¹v üĉv ô´ù ½¹¢å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv    ĂíºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ āºÉ ¾í» ¡wĊöúÝ ¾¤ÊĊz ²ĊÑĀ£ Ăz Ăùv¹v ½¹)    ûwÊý¾Õw·

  ¿ÿ¾ùv w£ ¹¹¾ñ Ĉù¿v ÈĊz  ,,,  ¢Åv āºĉ¹¾ñ ć½v¼òĉw« óºù ûÿ½¹ ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv Ăĉđ  ÿ    ¾ĉwÅ w£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉñ¹wùj üĉv

Ăĉđwă ºý¹¾ñ ÷wá¹v óºù ½¹ ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ )  óÿº«,  ÿ-   ûj ôÎæù ÿ ĂÍĒ· ¢Å¾Ąå¢Åv āºÉ ā¹½ÿj)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

óÿº« ,(-¢Å¾Ąå 5,,, Ăĉđ ĈzĀþ« ûwÅv¾· ûw¤Åv ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ÄöÕv ĂýwùwÅ ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz 

āwò¤Å¹ ÷wý  Ĉĉv¾«v 

  āºÉ Ătv½v ćwă Ăĉđ ¹vºÞ£

Ă¤å½ ½wîz ÿ   ÄöÕv ½¹

 ûw¤Åv ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å 

 ¹vºÞ£ĈÅ½¾z ¢Å¹ ½¹ ćwă Ăĉđ āºÊý Ătv½v * 

 ûwù¿wÅ ûw¤Åv ćÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù -Ăĉđ  

 ć½vºýw¤Åv ć½ĀÊí ¡wúĊÆê£ ÿ ¡wzw¸¤ýv IĈÅwĊÅ ¾¤å¹ ,  Ăĉđ  

 ûw¤Åv ¡½w¬£ ÿ ûºÞù I¢ÞþÍ ûwù¿wÅ 
,4   ÿ ĈöÍv Ăĉđ$ Ăĉđ

#ĈÝ¾å 

,  ÿ wă ë¾ĄÉ ¿v ©½w· ĈýºÞù ÿ ćºĊõĀ£ ćwăº³vÿ $Ăĉđ

 #Ĉ¤ÞþÍ Ĉ³vĀý ½¹ Ăö³¾ù ôĊúî£ ¡wÝĒÕv 

 Üĉ¿Ā£ ¢í¾É ûw¤Åv ç¾z ćÿ¾Ċý ,,  Ăĉđ  

ûw¤Åv ć½v¹ÀĊ¸zj ÿ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ôí ā½v¹v ,1  Ăĉđ 
 Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv0  ā¹v¹ ¿Āþă #)))ÿ ¡wĊþ¨¤Æù$ Ăĉđ

)ºþÉwz Ĉù ôĊúî£ ów³½¹ ÿ ¢Åv āºÊý 

 ûw¤Åv ĈîÉÀ ùv¹ ôí ā½v¹v 

 ûw¤Åv ĈîÉÀ ùv¹ ÷wÚý 
. Ăĉđ  

  ćv ā¹w« ôêý ÿ ôú³ ÿ ć½vºăv½ ôí ā½v¹v ûw¤Åv 1 Ăĉđ  

 ûw¤Åv ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ĈÅºþĄù ÷wÚý ûwù¿wÅ 0 Ăĉđ  

ûw¤Åv xĒÑwå ÿ xj ¢í¾É 2 Ăĉđ 
,  Ăĉđ  āºÉ Ătv½v Ìéwý #ûw¤Åv ²ÖÅ ówê¤ýv ÓĀÖ·$ ½¹ 

Ăö³¾ù ôĊúî£  ¡wÝĒÕv 

 ûw¤Åv üîÆù ¹wĊþz ôí ā½v¹v 

,  Ô· ôùwÉ Ăĉđ

  ćwă ±¾Õ ā¹ÿº´ù

w¤Åÿ½ ć¹wă 

Ătv½v  āºÊý . Ăĉđ(  ½¹ Ăö³¾ù ôĊúî£ ¡wÝĒÕv 

ûw¤Åv ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ôí ā½v¹v 
/  èÕwþù ôùwÉ Ăĉđ

 āºÉ ¢Ùwæ³ 
, Ăĉđ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ¹º¬ù $½¹ Ăö³¾ù ôĊúî£ ¡wÝĒÕv # 

 ûw¤Åv ĈÅwþÉvĀă ôí ā½v¹v 1 Ăĉđ 
 

( 

 

 ûw¤Åv ¿wñ ¢í¾É / ( 

ûw¤Åv ûwæÞÒ¤Æù ¹wĊþz ëĒùv ÿ óvĀùv  ôí ā½v¹v + Ătv½v   āºÊý, Ăĉđ #wăw¤Åÿ½ ÿ wă¾ĄÉ ā¹ÿº´ù ¿v ©½w· ĈÑv½v$ 

ë¾ĄÉ ¢í¾É ûw¤Åv Ĉ¤ÞþÍ ćwă , ( 

ûw¤Åv ć¿½ÿwÊí ¹wĄ« ûwù¿wÅ . 2 #¡wÝĒÕv ôĊúî£ Ăö³¾ù ½¹$ āºÊý Ătv½v Ăĉđ 

 ûw¤Åv ć¾òÉ¹¾ñ ÿ Ĉ¤Å¹ ÜĉwþÍ IĈòþă¾å ¥v¾Ċù ôí ā½v¹v 
3 Ăĉđ 

 
 wùv IāºÉ Ătv½v ĂÖêý ìĉ ¡½ĀÎz ¡wÝĒÕv  Ówêý ÿ øĉv¾³ ûĀþíw£

 )¢Åv āºÊý Ătv½v ô´ù ¾ă ôùwí ĈĉwĊåv¾â« 

 ûwÅv¾· ćv ĂêÖþù ç¾z ¢í¾É + /   āºÊý Ătv½v Ăĉđï ¡wÝĒÕv ¼·v Ăö³¾ù ½¹ 

 ûw¤Åv ćv ĂêÖþù xj ¢í¾É 2 3 āºÊý Ătv½v Ăĉđ  #¡wÝĒÕv ôĊúî£ ów³ ½¹ $ 

ā¹½ÿj¾å È¸~ ¢í¾É ûw¤Åv Ĉ¤æý ćwă . Ăĉđ -  āºÊý Ătv½v Ăĉđ 

 ûw¤Åv ĈÑv½v ½Āùv ¢ĉ¾ĉºù 
,   Üö· ówê¤ýv ćwă āºýÿ¾~ Ăĉđ

 ½Āùv ûwù¿wÅ ¢ĉwÅ ¿v ºĉ

 ¢Åv āºÉ ¼·v ½ĀÊí ĈÑv½v 

Ătv½v   āºÊý- Ăĉđ  #¡wÝĒÕv ôĊúî£ ów³ ½¹ $ 

 ûw¤Åv ëĒùv ÿ ¹wþÅv ¢{§ ôí ā½v¹v +  āºÊý Ătv½v,  Ăĉđ 

ûw¤Åv ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ÿ ¡wÕw{£½v ôí ā½v¹v , Ătv½v   āºÊý,  Ăĉđ 

 ûw¤Åv ¡v¾zw¸ù ¢í¾É + Ătv½v   āºÊý-  Ăĉđ 

ûw¤Åv ¢·wÅ¾ĉ¿ ¡wÕw{£½v ¢í¾É + Ătv½v   āºÊý-  Ăĉđ 

 ûw¤Åv Ăĉ¾Ċ· ½Āùv ÿ ãwéÿv ôí ā½v¹v + Ătv½v   āºÊý.  Ăĉđ 

ā½v¹v ôí āv½ ÿ ć¿wÅ¾ĄÉ  ûw¤Åv -  āºÊý Ătv½v/  #¡wÝĒÕv ôĊúî£ Ăö³¾ù ½¹$Ăĉđ 

 ¡wùº· ÿ ĈîÉÀ~ ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ºþ«¾Ċz Ĉýwù½¹ + 
 āwù¾Ċ£ ½¹ Mv¾Ċ·v,/+-  āºÉ ½vÀñ¾z ĂÆö«    ¼·v  ćv¾z

¡wÝĒÕv  #¡wÝĒÕv Ăt½v Ăö³¾ù ½¹$ 
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ówÅ Ĉö{é ¡wÝĒÕv ¿v ¹wĉ¿ ¡v¾ĊĊâ£ ÷ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz,/++  

 ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 
    

Ătv½v  

āºÊý 



 
 

 óºù Ĉ³v¾Õ 5÷ÿ¹ ÷wñ ĈùĀĄæù 

Ĉ³v¾Õ  óºù  ĈùĀĄæù, Ăz  ćwþÞù üĊĊÞ£  ÷Ēév  ¡wÝĒÕv ¡wÝĒÕv ÿ Ĉýwîù ĈæĊÍĀ£  yÆ¤þù Ăz ¡wÝĒÕv Ĉýwîù ÿ Ów{£½v 

üĊz ¡wÝĒÕv wz ¾òĉºîĉ Ĉù ºÉwz)  Ĉ³v¾Õ óºù ĈùĀĄæù Ĉîĉ ĈÅwÅv¿v üĉ¾£ ô³v¾ù  ¹w¬ĉv  ìĉ ø¤ÆĊÅ ¡wÝĒÕv 

ĈĉwĊåv¾â« Ĉù IºÉwz v¾¯ Ăí ć¿wÆõºù ćwĊý¹ ĈÞévÿ   ÔĊ´ù ½¹ GISÃwÅv¾z üĉv óºù ÷w¬ýv Ĉù ¹¾ĉ¼~) ½¹ Ăö³¾ù 

I¢·wþÉ ¡wÝĒÕv Ĉýwîù ÿ ĈæĊÍĀ£ ¹Ā«Āù ÿ ½¹ Ç¹¾ñ wă¿wĊý IĂÕĀz¾ù ĂÖĊ³ ÿ ¡wÞéĀ£ ÿ ¾Úý¹½Āù ûv¾z½wí   ĈĉwĄ¤ýv

ø¤ÆĊÅ  ¹½Āù āºÉ ºĊõĀ£ ĈÅ½¾z ÿ Ĉzwĉ¿½v ½v¾é ¢å¾ñ) ½¹ üĉv Ăö³¾ù wz Ă«Ā£ Ăz ªĉw¤ý ôÍw³ ¿v Ç½vÀñ ¢·wþÉ ÿ 

ĂÝĀú¬ù Ă{³wÎùwăć ÷w¬ýv āwò¤Å¹ ûwñºþĉwúý wz āºÉ wăüĊþ°úă ÿ ĈÅwþÉ½wí ¹ºÞ¤ù ¡wÆö« ć½vÀñ¾z ÿ Ĉĉv¾«v ć 

ôtwÆù ÿ ¹Ā«Āù ¡ĒîÊù ¿wå ÄöÕv Ĉĉv¾«v ºĉ¹¾ñ ¹wĄþÊĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ)   

 ā¹v¹ ć¿wÅ ¹½vºýw¤Åvwă 

ā¹v¹ ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù ¹Ā«ÿ Ăù¿đýw¸£½v¿ÿ wĉ ûwù¿wÅ ìĉ ½¹ ĈæĊÍĀ£ ÿ Ĉýwîù ćwăā¹v¹ Ĉùwú£ û¹¾í ¢·vĀþîĉ IĂ  ½¹ wă

Ĉù ûwù¿wÅ ûj ±ĀÖÅ Ĉùwú£ºÉwz   Ăí  Ĉù ÷w¬ýv ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv èĉ¾Õ ¿v øĄù üĉv¹¾ĉ¼~    I¢ĊúÅvÿ üÆþ¤Åÿv$-++-#) 

Ĉù üĉÿº£ Ĉýwîù ā¹v¹ āwòĉw~ Ăĉw~ ¹½vºýw¤Åv ÿ ĈùĀĄæù óºù IĂö³¾ù üĉv ½¹ I¢·wþÉ Ăö³¾ù ªĉw¤ý ÃwÅv¾z v¼õ¹¹¾ñ )   ½¹

  üĉÿº£ Ăö³¾ùĂÅĒí Iwþ{ù ćĀÒĊz I¾ĉĀÎ£ ø¤ÆĊÅ IÃwĊêù ôĊ{é ¿v ć¹½vĀù ¹½vºýw¤Åv  Ï½vĀÝ ¡wÎ¸Êù I¡wÝĒÕv ćºþz

ā¾Ċ·» Iāºþþí ºĊõĀ£$ Ĉ£wÝĒÕv Ç¹¾ñ IĈýwîù  ÷wòþĄz Iāºþþí  ā¹wæ¤Åv ÿ āºþþí  ¡wÝĒÕv ÷Ēév ¡wÎ¸Êù ÿ #āºþþí

ºÉ ºþăvĀ· ¹½vºýw¤Åv ĈæĊÍĀ£    I¢ĊúÅvÿ üÆþ¤Åÿv$-++-#)  ĉv ćwĄ¤ýv ½¹  ìĉÁĀõĀ~Ā£¾Ċá ÿ ìĉÁĀõĀ~Ā£ Ôzvÿ½ Ăö³¾ù ü

ÃĒí wĉ Ĉ£wÝĒÕv óÿvº« Ów{£½v I¾òĉºîĉ wz Ĉýwîù ¡wÝĒÕvÃĒí¾ĉ¿ ÿ wă÷v¾ñwĉ¹ yõwé ½¹ IĈ£wÝĒÕv ćwă  ¹½vºýw¤Åv ćwă

Ĉù Ătv½v ÿ øĊÅ¾£¹¹¾ñ)    ĂĊĄ£ w¤ĉ¹w¤ù ¹½vºýw¤Åv Ăö³¾ù üĉv ćwĄ¤ýv ½¹ Ăí ¢Åv ²ĊÑĀ£ Ăz ÷¿đĈù¹ĀÉ)    ¹w¬ĉv wz  Iw¤ĉ¹w¤ù

ĂùwþÅwþÉā¹v¹ ¡wÎ¸Êù ÿ ¢ĊÞÑÿ ćwĉĀñ Ăí ćv  üĉÿº£ IºÉwz wăĈù ¹ĀÉ  ā¹v¹ yÅwþ£ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z ûv¾z½wí ÿ  ćv¾z wă

Ĉù ¾Úý ¹½Āù ćwă¹¾z½wíć¾Ċñ øĊúÎ£ ºþývĀ£ºþĉwúþz v½ ÷¿đ ćwă)  v üĉ   ÍĀ£ ¡wÝĒÕv ¾z āÿĒÝ ĂýwùwÅ IĈæĊ    ¹ÿ½ÿ ûwîùv

~ ¡wÝĒÕv ĈöÆîĊ   wĉ  ½v¹¾z ć  Üzwþù ¿v v½  æö¤¸ù Ĉ  {é ¿v ôĊ  ÿwÎ£ IĂÊêý¾ĉ  tvĀăĈ  ā½vĀăwù ÿvIć  GPSĄ¬£ I ¡vÀĊ  ĂÊêý½v¹¾z ć  

á ÿā¾Ċ  ¹½v¹)  vüĉ  ö´£ ÷w¬ýv ûwîùv ĂýwùwÅIôĊ  ÈÅ¾~ ÿ Ç¿v¹¾~¶Åw~ÿwăć  ýwîùĈ  ý ¹½Āù¿wĊ  ¹½v¹ v½ ¾z½wí)  vüĉ    ĂýwùwÅ

w¤ý Ătv½v ûwîùv ªĉ  ¹½v¹ v½ ½v¹Āúý ÿ óÿº« IÇ½vÀñ IĂÊêý yõwé ½¹ )  ³v¾Õ ½¹ Ĉ  õĀ£ ÿ ºĊ  vüĉ  ĂýwùwÅ ½ÿwþå ĂÝĀú¬ù ¿v wăććwă  

ÅºþĄù Ĉ ÷¾ý ÅºþĄù I½vÀåvĈ ÅºþĄù ÿ #ā¹v¹ óºù$ ¡wÝĒÕv Ĉ  GIS v¾zć ýôĊ ÍĀÎ· Ăz¡wĊ   ā¹wæ¤Åv çĀåĈù¹ĀÉ ) 

ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ wă  ÈÅ¾~ ÿ wă  ½ ÿ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv ćwþ{ù ¾z  Ĉù ÷w¬ýv wĄýj ¾z øíw³ Ĉýwîù ¾Ċá ÿ Ĉýwîù Ôzvÿ

ºýĀÉ)    ªĉw¤ý IºþÉwz ¾¤îĉ¹Àý ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈÞévÿ ćwĊý¹ ½¹ Ă°ýj Ăz wĄýj üĊz Ôzvÿ½ ÿ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv Ă¯ ¾ă

ÈÅ¾~ ¿v āºùj ¢Åºzwă    ć¾¤ÊĊz èzwÖ£ I¹½¼ñ Ĉù ĈÞévÿ ćwĊý¹ ½¹ Ă°ýj wz ÿ ā¹Āz ¾¤îĉ¹Àý ¢ĊÞévÿ Ăz IwĄöĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ

¹½v¹    IûĀÅ¹½wă¾z$-++-#)  ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ýwă    ć¾Ċñ øĊúÎ£ ¢Ą« ½¹ v½ ûvÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ ûv¾ĉºù

 
̸ Conceptual Model 



 
 

ºĉwúý Ĉù ¢ĉwú³ ¾¤Ąz ÿ ¾£ ²Ċ´Í Ă¯ ¾ă)  ô{é w£ ¢Åv ÷¿đ üĉv¾zwþz    wz IĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ìĉ Ĉ³v¾Õ ¿v

ĈÅ½¾z ÷w¬ývwă  Ĉzwĉ¿½v ÿ ć¿wÅ ºþ¤Æù IĈĉwÅwþÉ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ½¹ ûv¾z½wí ¿wĊý ¹½Āù ¡wÝĒÕv IèĊé¹ ć

¹v¹ ÷w¬ýv v½ ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ûj ÃwÅv ¾z ÿ ºý¹¾ñ )    Èõw¯ ÿ ¡ĒîÊù ¿v Ĉîĉwă  ¹½vºýw¤Åv ¹Ā{ý ÿ½ ÈĊ~ āÁÿ¾~ ĈÅwÅv ć

 º³vÿĂĉđ  ½¹ wăāwò¤Å¹ ćwăûj ¡wÝĒÕv û¹Āz ¿ÿ½ Ăz ÷ºÝ üĊþ°úă ÿ Ĉĉv¾«v ćwă  ĈùºÉwz) 

  ÃwĊêù xw¸¤ýv 

 üĊù¿ ćÿ½ ¾z ¾Ùwþ¤ù óĀÕ Ăz ĂÊêý ćÿ½ ¾z óĀÕ ìĉ ¢{Æý ¿v ¢Æ£½w{Ý ÃwĊêù äĉ¾Þ£ Ăz wþz)    üĊĊÞ£ ĂÊêý ìĉ ÃwĊêù

¹vºÞ£ ÿ ÛĀþ£ IÏ½vĀÝ ćwĄÅĒí ¹vºÞ£ IĂÊêý Ï½vĀÝ ĈÅºþă ¢é¹ āºþþí    ā½vĀúă üĉv¾zwþz ºÉwz Ĉù ĂÊêý ½¹ Ï½vĀÝ

¢Åv ā¹Āz ĂÊêý ûv¾z½wí ¦´z ÛĀÑĀù ĂþĊĄz ÃwĊêù xw¸¤ýv)    ø¤ÆĊÅ ĈöÍv ivÀ«v ¿v Ĉîĉ Ĉýwîù ¡wÝĒÕv Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v

  IÏ½vĀÝ ÛĀþ£ ÿ ĈÅºþă ¢é¹ ¾z ¾§Āù ĈöùwÝ ûvĀþÝ Ăz ĂþĊĄz ÃwĊêù xw¸¤ýv v¼õ Iºĉj Ĉù xwÆ³ Ăz ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv

½w~ ¿v Ĉîĉºĉj Ĉù xwÆ³ Ăz ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ¢ĊæĊí ¾z ¾§Āù øĄù ćwă¾¤ùv)   

 xw¸¤ýv èĊæö£ óºù 

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ĂþĊù¿ ½¹ ć¹ºÞ¤ù Ĉ£wêĊê´£ ¡đwêù  ćwă  ĈêĊæö£   ÿā½wĊÞù ºþ¯ ć¾Ċñ øĊúÎ£ āºÉ ¾Ê¤þù¢Åv)    ðýw¯

ÿ   ûv½wîúă  $-++3  # ¿v   Çÿ½  ć¿wå  ćv¾z   ĈĉwÅwþÉ   ô´ù  yÅwþù   üå¹   Ăõwz¿  ½¹  ĂêÖþù   ā½¹  Āĉ½  āºýv¾ñ   ÃvÀò£   ā¹wæ¤Åv  

ºý¹¾í)  ÿ¹wòõ¹  ûv½wîúă ÿ  $-++3  #ĂÅ  óºù  èÖþù  ĈõĀzI   ºăvĀÉ  ć¾þĉwz  ÿ  Ì·wÉ  ĈýwÉĀ úă  ĂÊêýćwă  ÃĒí  Ăýwñºþ¯  

v½  ĂÆĉwêù  ºý¹¾í )  ìĉĀþõ¿  $ ûv½wîúă ÿ-+--  # Ĉzwĉ¿½v   ºþĉj¾å  ôĊö´£   Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ   ćv¾z v½   ü¤åwĉ   ô´ù   yÅwþù   üå¹  

Ăõwz¿   ½¹   ĂêÖþù   ½¹ ćv  ûw¤Æz¾Í   ÷w¬ýv  ý¹v¹º)    Ătv½v  ÿ ĈÅ½¾z v½ ĈĄzwÊù ¹½vĀù wĊý¹ ½wþí ÿ ĂÉĀñ ½¹ øă üĊêê´ù ¾ĉwÅ

ºýv ā¹Āúý    ûv½wîúă ÿ Ĉýw{É$-+,.  ûv½wîúă ÿ ¢æĉv I-+,-#)    I¢Åv Ì¸Êù Ă¯ ûjĂîõ Ă¯ ¾ăwă  ÔÅĀ£ āºÉ ºĊõĀ£ ć

xw¸¤ýv IºþÉwz ½v¹Ā·¾z ć¾¤ÊĊz ¢ĊÞÖé ÿ ¢³v¾Í ¿v Ióºù    ½wí Ăz óºù ÿ ¾£ ûwÅj ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å Ăîõ ûvĀþÝ Ăz ûj

ºÉwz Ĉù ¾£ ć¹¾z½wí Ă¤å½ )    ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ w£ ¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ üĉºz ćºþz Üú« v¼õ óºù    èĊæö£ ºþĉj¾å ½¹ üĊõĀz

¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv)    óđº¤Åv ćv¾z v½ ĈõĀz ¡wĊöúÝ ¿v ā¹wæ¤Åv  ¡wĊöúÝ ½¹ĂÊêýüĊù¿ ćwăĈÅwþÉ  ĈåwÊ¤ív ÿ    ÔÅĀ£ ¾¤ÊĊ~

ù  ãĀþĊzÿ½$ ¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù ¾òĉ¹ üĊêê´,434¾£½wí ÷wĄýĀz I,44/#)  ĈêÖþù   üĊõĀzüĉ¾£¹¾z½wí ¾~ ¿v ìĉ  Çÿ½wă  ć

Ăĉđ yĊí¾£wă  ½¹ GIS ¢Åv)  Ăĉđ yĊí¾£ wă    ìĉ óºù ĈĉwĄý Ĉ«ÿ¾· ÿ ā¹Āz ìĉ ÿ ¾æÍ èÖþù ćwþ{ù ¾z Çÿ½ üĉv ½¹

ÃĒí$ yÅwþùwý Ēùwí #ìĉ ÃĒí$ yÅwþù Ēùwí ÃĒí ÿ¹ wz ĂÊêý  ºÉwz Ĉù #¾æÍ  ôîÉ$,#) 

 



 
 

 
ôîÉ ,(-ĈõĀz èÖþù ¿v ìĊ£wúÉ ćwúý 5 

 ¢Åv ¢ĊÞÖé wz ÷lĀ£ ć¹½Ā·¾z ÿ üĊĉw~ ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv ćv½v¹ óºù üĉv)  Ăĉđ ôĊîÊ£ ¿v Ä~wă  Ăĉđ IüĊõĀz ÃwÅv ¾zwă  ć

¾òöúÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂöÍw³  ¹ºÞ¤ù ćwăĂĉđ ½¹wăºýĀÉ Ĉù yĊí¾£ ¾òĉºîĉ wz ć¾¤Å½ ć)    ²ÖÅ ôí āºÉ Ĉ³v¾Õ óºù ½¹

 ¡wÞÖé ôîÉ Ăz ûw¤Åv,  .+%.+  Ăĉđ ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈõĀöÅwăāwò¤Å¹ ćwă  ĈõĀöÅ ÿ ć½v¹¾z ¿v øÝv äö¤¸ù ć

ºýÿ½ Ĉù ½wí Ăz èĊæö£ ºþĉj¾å ½¹ ÿ ĈýwÊý¿wz ¹½vºýw¤Åv ĈõĀöÅ óºù ôîÉ Ăz)    ¹w¬ĉv ¢Ą« Ăz ÿ ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v IwþúÑ

  ÛĀþ£ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ãwÖÞýv¢ĉ¹ÿº´ù ×w´õ Ăz ÓĀz¾ù ÷wé½v ÿ ¹vºÝv ¹ºÞ£ ÿ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å èĉ¹wÎù ½¹ ¹wĉ¿ ½wĊÆz wă    ÿ

¢ĊÝĀþúùwă¢å¾ñ ½v¾é ĂÕĀz¾ù ûwù¿wÅ ½wĊ¤·v ½¹ ÿ ºĉ¹¾ñ Ĉ³v¾Õ ć½vÀzv ĂÝĀú¬ù I    Ăz  w£  ¿wĊý ûÿºz  ¾z½wí ûj ìúí

Ăĉđ Ĉþå Èýv¹ Ăzwăāwò¤Å¹ ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ćwă ÿ½ÿ ¿v Ä~ ÿ ¼·v v½ äö¤¸ù ćĂĉđ üĉv IĂÕĀz¾ù øĉv¾³ ¹ wă    ºþĉj¾å ½¹

¹¹¾ñ ºĊõĀ£ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å èĉ¹wÎù ¿v ÛĀý ¾ă Ëw· Ăîõ  w¤ĉwĄý w£ ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¢í½wÊù èĊæö£)  

  ĈÅwþÉ½wí ¡v¾Úý ówúÝv 5÷ĀÅ ÷wñ 

Ăĉđ Ĉùwú£ Ĉå¾Þù üúÑ È¸z üĉv ½¹wă  ¡wĊöúÝ ¾ĊÆæ£ ÿ ²ĊÑĀ£ Ăz ĈùĀĄæù óºù ºþĉj¾å ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz ć  ¡½ĀÍ

¹ĀÉ Ĉù Ă¤·v¹¾~ óºù Ăz ¹ÿ½ÿ ¢Ą« Ă¤å¾ñ)    ĈÅwþÉ½wí ¡wÆö« ôÎ³wù ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ¦´z ¹½Āù ¢úÆé üĉv ½¹ Ă¯ ûj

āwò¤Å¹ wz wăºÉwz Ĉù wĊý¹ ½¹ ĈúöÝ Üzwþù ¾ĉwÅ ÃwÅv¾z ć¾¬ù ¡v¹wĄþÊĊ~ ÿ Ôz¾ĉ» ć) 

 Ăĉđ ĈÅwĊÅ ¡wúĊÆê£ 

  ĈùĒÅv ć½ĀĄú« ½ĀÊí   ûv¾ĉv½vĀúă Ăí ¹½v¹ ½v¾é ćv ĂêÖþù ½¹½ĀÊí ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ûv¾´z ¿v āćwă   Ĉù ªý½ ĂĉwÆúă

  ütÿÁ ¿v wù ½ĀÊí )¹¾z-++,    üĊz ¹Ā· ĈýĀùv¾Ċ~ ćwÒå ½¹ ĈÞévÿ ÿ ÃĀúöù ºĉºĄ£ ÿ Èþ£ Üzwþù ûvÀĊù ¾Úý ¿v-++  

  ½wúÉ ½¹ wĊý¹ ½ĀÊí,,  « ºĉºĄ£¾~ ½ĀÊí Ą )¹½v¹ ½v¾é ûw   IĈ¤Ċþùv IĈÅwĊÅ Ĉ£w{§ Ĉz  Ić¹wÎ¤év Ĉ{Æý ¾êå    ÿ Ĉòþă¾å

½¹ ĈÉ¿Āùj  ćv¾zv½ ÷¿đ ćwă¾¤Æz ½ÿw¬ù ćwă½ĀÊí   I½º¸ù ¹vĀù çw¯wé ºþýwù Ă¤åwĉ ûwù¿wÅ øĉv¾« Ĉ·¾z ć¾Ċñ ôîÉ  

 
̸ Parcel 



 
 

ÛĀú¬ù ½¹ ÿ Ĉ¤Æĉ½ÿ¾£ ¡wùvºév I¡½v¾É I¿w¬ù¾Ċá ćwă¹¹¾£   ć¿¾ù èÕwþù½¹ Ĉþùvwý   ¢Åv Ă¤·wÅ øăv¾å   Ĉùºþñ$    ÿ

Iûv½wîúă  ,.43#)  ¾¤Æñ ćwă¿¾ù ćv½v¹ Ăív¾¯ ā¹Āz ûvºþ¯ÿ¹ ¢Ċúăv ćv½v¹ ĈzĀþ« ûwÅv¾· ûw¤Åv ćv¾z yöÖù üĉv¹  ā

  )ºÉwz Ĉù Ĉé¾É ĂĉwÆúă ½ĀÊí wz Ĉíw·  Ăí ¢Åv üÉÿ½ĂæõĀù wz ĂĄ«vĀù ½¹   wz Ĉþùvwý ćwă   ĈêĊæö£ ćÂ£v¾¤Åv »w¸£v  

ºĉwz #ć½Ā´ù ºĉºĄ£ Ić½Ā´ù ¢Í¾å$  ¾Ąz wz ÿ ¹Āúý ÷vºév ć¿¾ù ¢ĉ¾ĉºù Ăz ¢{Æýā IwĄ¤Í¾å ¿v ć¾Ċñ    v½ Ĉ¤Ċþùv ćwăwÒå

ĈÝwú¤«v ¢úÅ Ăz(ć¹wÎ¤év ¢ĉvºă ÿ ôĊöê£ ûj  )¹Āúý ¹Ā«ÿ wă Ă¯½v¿wzÀĊý èÕwþù üĉv ½¹ ć¿¾ù ć   ¢Åv ¢Ċúăv ćv½v¹

Ă¯½v¿wz üĉv ÈĉvºĊ~ IĂ¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwă ÈăÿÂ~ è{Õ Ăí v¾¯  ¡¾«wĄù ÷ºÝ ÿ ¢ýĀîÅ ćwă āÀĊòýv üĉ¾£ āºúÝ ¿v Ĉîĉ wă

¹Āz ï½Àz ćwă¾ĄÉ Ăz  IĈúÉwă$ ¢Åv ā,.4-  )#ú¤Å½ ÔÅĀ£ ć¾òĉ¹ ÈăÿÂ~ ½¹ĈöÞûv½wîúă ÿ ā¹v¿  $,.43#  I  ÜývĀù

ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å  ½¹    È¸z ½wĄ¯ ½¹ ½ĀÊí Ĉĉw¤Åÿ½ ć¿¾ù èÕwþù  ć¹wÎ¤évI ĈÝwú¤«v (Ĉòþă¾åI    ÿ ćº{õwí ÿ ć¹wĄý

ć¹wÎ¤év È¸z ½¹ )ºý½v¹ ½v¾é ĈÅ¾¤Å¹ I    ÷ºÝ  ĈÅ¾¤Å¹  ûwÅj  ÿ Ĉõwù Üzwþù ÿ ¡ĒĊĄÆ£ Ăzć¹wÎ¤év  I  ¹Ā{ý ÿ ĈÉÿ¾å ÷w·

Ĉĉw¤Åÿ½ ćºĊõĀ£ ¡đĀÎ´ù ć½ÿj¾å ¡wýwîùvI  Çÿ¾å ćwă½v¿wz Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÿ Ĉzwĉ½v¿wz ¡ĒîÊù   ¢ĉÀù û¹Ā{ý Ă¤Æ«¾z ÿ

ć¿¾ù èÕwþù ½¹ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ćwă  ÿ    ÷ºÝ  ¹Ā«ÿ¿¾ù ½¹ ºĊõĀ£ ¿v Ĉ¤ĉwú³ ÿ ĈêĉĀÊ£ ćwă ¢ÅwĊÅ    È¸z ½¹ )ºý½v¹ ½v¾é

ĈÝwú¤«v (Ĉòþă¾å  Iw~ Ĉă¹¿wz Ĉĉw¤Åÿ½ ć¿wÅºþúývĀ£ ÿ Ç¿Āùj äÞÑ ÿ üĊĉ  ć¹wĄý È¸z ½¹ )¹½v¹ ½v¾é  I  ć¹wĄý ¡ĒîÊù

Ĉýw¤Åv ÿ Ĉö´ù ćwă āwò¤Å¹ Ĉòþăwúăwý ÿ ÷¿đ ćwă¿Ā¬ù yÆí ËĀÎ· ½¹ ĈýĀýwé ÿ  I  üĊù¿ ¹Ā{úí Ăz ÓĀz¾ù ¡ĒîÊù

 ĈÑv½v ć¾z½wí ¾ĊĊâ£ ÷ºÝ ÿ  Ić¿¾ù èÕwþù ½¹ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ćwă ¢ĉÀù û¹Ā{ý Ă¤Æ«¾zI  ¢ÅwĊÅ    ¿v Ĉ¤ĉwú³ ćwă

ºĊõĀ£  ¡vwă Ă¯½v¿wz ôĉwÆù ÿ ć¿¾ù    ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ćº{õwí È¸z ½¹ )¹½v¹ ½v¾é    øă  ćwă ¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ ¡ĒĊĄÆ£ ½¹ äÞÑ

 ĈÅ¾¤Å¹ ćwă ā¹w« ËĀÎ· Ăz ć¿¾ù èÕwþù ćwăw¤Åÿ½ ¹½v¹ ½v¾é ) øtv¾³ ¢ĉwÝ½ üúÑ ¢Æĉwz Ĉù ÿ½ üĉv ¿v  ¡wùvÀõv ÿ

Ĉé¾É ćwă¿¾ùwă ôĊÆýw¤~ I  ÿ  ć¿¾ù ćwă Ă¯½v¿wz ûĀ°úă ûj ć¹wÎ¤év ćwă ¢Í¾å  Üzwþù IĈÅ¾¤Å¹ ćwă āv½ I  ÿ    ¢Í¾å

ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ćwă Iºĉº« ć½v¹¾z ā¾Ąz ¹½Āù ÿ ĈĉwÅwþÉ ¾£¾§Āù )ºý¾Ċñ ½v¾é   

 I¹¹¾ñ Ĉù ûwÊý ¾Õw· Ăĉđ Ô·  ówúÝv óºù ½¹ ĂöÍwå ówúÝv ¿v Ä~ ÿ ¼·v ć½vºýw¤Åv ĈÅwĊÅ ¡wúĊÆê£ Àí¾ù ¿v ć¿¾ù

ºĉ¹¾ñ ) üĉv   ûw¤Æýwâåv ¿¾ù wz ¡½ÿw¬ù ÿ ûw¤Åv Ĉ¤Ċþùv Ëw· Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz ĂöÍwå  ±ĒÎĉ» ûwÅwþÉ½wí wz ¡½ĀÊù ÿ

  ûvÀĊù Ăz,0    ¾¤ùĀöĊí¢Åv āºĉ¹¾ñ ówúÝv)   wþúÑ  Ăĉđ ¿vwă  ûĀ°úă ûw¤Åv Èĉwùj ºþÅ ½¹ ¹Ā«Āù ćĂĉđwă  Iûw¤Å¾ĄÉ ć

Ăĉđ ¾ĉwÅ ÿ ûw¤Æă¹ IÈ¸z wăĂí ±¾Õ ¿wĊý ¹½Āù ć  ¿Āþă    ćĀÅ ¿vāwò¤Å¹wă āºÊý ¼·v ĂÕĀz¾ù Ĉĉv¾«v ć    ā¹wæ¤Åv ÀĊý

¢Åv āºÉ) ûw¤Åv Èĉwùj ºþÅ Ăí ¢Åv ¾í» ôzwé   ½v¾é ûw¤Åv ćÀĉ½ Ăùwý¾z ćv½ĀÉ yĉĀÎ£ ÿ ºĊĉm£ ¹½Āù¢Åv Ă¤å¾ñ ) 



 
 

 

 ôîÉ-(-ûw¤Å¾ĄÉ ĈÅwĊÅ ¡wúĊÆê£ ĂÊêý 5wăûw¤Åv ć 



 
 

 

 ôîÉ.(- ĂöÍwå ówúÝv 5,0 Ĉé¾É ¿¾ù ¿v ć¾¤ùĀöĊí 

Ăĉđwăć  āv½   

ôú³ È¸z  ôú³ È¸z ¹¾í½wí ÿ Èêý üĊõÿv )¹½v¹ ½ĀÊí ¹wÎ¤év ½¹ ĈÅwÅv Èêý ÿ¹ ôêýÿ    ¢Åv ĈúĊê¤Æù ¾§v Iôêýÿ

Ĉù ówâ¤Év ¹w¬ĉv ÿ ć¹wÎ¤év ºÉ½ ¾z ć¹wÎ¤év ¢ĊõwÞå ìĉ ûvĀþÝ Ăz Ăíôú³ È¸z IÜévÿ ½¹ )¹½v¼ñ    ûvĀþÝ Ăz ôêýÿ

ĂÝĀú¬ù¢ĊõwÞå ¿v ćvôú³ ¡wùº· Ătv½v wz ć¹wÎ¤év ćwă  ¢ĊõwÞå ¾ĉwÅ ºþýwúă IĈĉwĉ½¹ ÿ ĈĉvĀă IĈöĉ½ ôêýÿ  Ić¹wÎ¤év ćwă

Ĉù ¹w¬ĉv ā¹ÿÀåv Ç¿½v½v¹ øĄÅ ½ĀÊí ówâ¤Év ¹w¬ĉv ÿ ć¹wÎ¤év ºÉ½ ½¹ ÿ ºþí¹)   

   IĈzĀþ« ûwÅv¾· ûw¤Åv ½¹Ăĉđwă  ćāv½wă  ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ĈÝ¾å Ăĉđ ÈÉ ¿v  Ăí  āv½ ¿v ºþ£½w{Ýwă  IĂÖ· ½wĄ¯ ć

ć¿¾ù āv½ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ Ĉíw· IĈĉw¤Åÿ½ Ă¤õwæÅj IĈÝ¾å IĈöÍv)  Ăĉđ üĉvwă  ¤å¾ñ ½v¾é ôĊö´£ ÿ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ôîÉ ÿ¹ Ăzºþ)  

Ăîõ Ĉ¤Æĉwz Ĉù Ăí øĉ¾³ ¦´z vº¤zvwăºþÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é ĈöÍv ā¹w« ¿v Ĉåwí ĂöÍwå Ăz ¾Úý ºù ć) ćv¾z ā¹w«wă  ĈöÍv ć



 
 

  Iûw¤Åv ²ÖÅ ½¹ ĈÝ¾å ÿ,13    ÿ ¾¤ù,/2    ¾¤ù  Ĉĉw¤Åÿ½ ćwă āv½ ¿v ÿ.+    ¾¤ùºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈýĀýwé øĉ¾³    óºù$

#¹½v¹ v½ ûj ¾ĊĊâ£ ûwîùv āºÉ Ĉ³v¾Õ )  Ăîõ ¢ĊzĀöÖù Ă{Åw´ù ¢Ą« ÷ÿ¹ Ăöăÿ ½¹ wăûj ĂöÍwå I wă    Ă{Åw´ù ¹½Āù ÀĊý āv½ ¿v

 āºĉ¹¾ñ ĂåwÑv ĈæĊÍĀ£ ¡wÝĒÕv óÿº« Ăz ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ¢Åv) 

 
 ôîÉ/(-5 āv½ ÛvĀývwă  ÄöÕv ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz ć 

 

 

 



 
 

 

 ôîÉ0(-5 āv½ øĉ¾³ ówúÝvwă ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv ć 

 

 ôîÉ1(- 5 āv½ üĉ¾¤îĉ¹Àý w£ ĂöÍwå 



 
 

 ç¾z ówê¤ýv ÓĀÖ· 

  ëw~ ćwă ćÁ¾ýv üĉ¾£ øĄù ¿v Ĉîĉ ç¾z )¢Åv āºÉ ôĉº{£ ¾Ñw³ ¾ÎÝ ½¹ ćº« ĈÊõw¯ Ăz ćÁ¾ýv Üzwþù û¹Āz ¹ÿº´ù

  Ĉù Ăí ¢Åv  üĉv ¢Ċúăv ¾z Ĉýwù¿ ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ĈĉvÀÆz ¢Ċúăv ûv¾ĉv ºþýwù ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ¹wÎ¤év ìĉ ćv¾z ºývĀ£

  ¿v ÿ ā¹Āz ½ĀÊí ćºùj½¹ Ü{þù üĉ¾£ øĄù ¿wñ ÿ ¢æý ºþýwúă ćÁ¾ýv Üzwþù ¾ĉwÅ ĀÅ ìĉ ¿v Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹ÿÀåv ÛĀÑĀù

 ½¹ ûÿÀåv ¿ÿ½ ½ĀÕ Ăz Ĉ¤æý ćwă ā¹½ÿj¾å ÿ ¿wñ ćv¾z wÑwê£ ¾òĉ¹ ćĀÅ¢Åv ÈĉvÀåv ów³  Iûv½wîúă ÿ ĈöÅĀ¤ù$,.4+ )#  

  ªĉw¤ý  wă ÈăÿÂ~ Ĉ·¾zÿ ç¾z ã¾Îù üĊz ¢{¨ù ÿ ¡ºùºþöz ćv ĂÖzv½ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý  ć¹wÎ¤év ºÉ½   ¹Ā«ÿ ûv¾ĉv

¹½v¹    Iûv½wîúă ÿ ć¹Ā{Ąz$,.32)#  ý ā¹v¿½wL¬  ÿ  ûv½wîúă  $,.3.#I  ½¹   ĂLõwêù  ćv  wLLz  ûvĀLLþÝ  ĆLÖzv½  üĊLLz   ã¾ÎLLù  

ôùw³ćwă  ćÁ¾ýv  ÿ  ºÉ½ È¸zćwă  ć¹wÎ¤év  ½¹  ûv¾ĉv Ăz  ĈÅ½¾z  ĆÖzv½  ¢ĊSöÝ  üĊLz ã¾ÎLù ôùw³ćwă  ćÁ¾ýv $ I¢æý   ¿wñ  

ÿ ç¾Lz #ÿ ºLÉ½ ÈL¸zćwLă ć¹wÎL¤év  Ić¿½ÿwÊLí I¢ÞþLÍ ôú³ ÿ ôêý  ÿ  ¡wùºL·  ½¹ Iûv¾Lĉv wLz ā¹wæ¤LÅv ¿v  ûĀLù¿j  

¢LĊSöÝ ĀtwÆLĊă  ĈLÕ ą½ÿ¹ ĈýwLù¿,.3,(,.0+I Ă¤·v¹¾~  ÿ Ăz üĉv  Ă¬Ċ¤ý āºĊÅ½ ºýv  ĂLí  ìLĉ  ĆLÖzv½ ¢LĊSöÝ  ĂLå¾Õÿ¹  

üĊLz  ã¾Îù  ôùw³ćwă  ćÁ¾ýv  ÿ  ºÉ½   È¸z  ćwă  ć¹wÎ¤év   ½¹  ûv¾ĉv  ¹Ā«ÿ  ¹½v¹  ÈĉvÀåv ÿ Ĉăwñÿ¾Ċý ĂÞÅĀ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )

  ½ĀÚþù üĉºz )ºÉwz Ĉù ĈzĀþ« ûwÅv¾· ûw¤Åv ½¹ ËĀÎ¸õv ĈöÝ ć¹wÎ¤év ûv¾ÊĊ~ ćwă ĂæõĀù ¿v ćÁ¾ýv üĉv Ăz ĈÅ¾¤Å¹

  ½¹wñ üĊõÿv ÷    ôÍvĀå IĂÕĀz¾ù ÓĀÖ·  øtv¾³ ówúÝv üúÑ  ç¾z ćwă ¢Æ~ ÿ ÓĀÖ· ¿v  ×w´õ óºù½¹ ÿ Ă{Åw´ù ÀĊý

 )ºĉ¹¾ñ 

ç¾z ÓĀÖ·  5¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ĈöÍv ¢úÆé ÿ¹ ¿v 

 ,(  Ăĉđ  wă  Ăz ÓĀz¾ù ć  Üĉ¿Ā£ ÓĀÖ·  ôùwÉ,,    Ăĉđ  ā¹Āz äö¤¸ù ĈÝ¾å #Üĉ¿Ā£ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wÆĊÅw£$    ¿v Ä~ Ăí

  wz ć¾îæúă ÿ Ĉòþăwúăºĉ¹¾ñ ĂĊ{Þ£ óºù ½¹ ÿ ¼·v ¾Úý ¹½Āù øtv¾³ ĂÕĀz¾ù ûwÅwþÉ½wí)    wþúÑ    ç¾z ÓĀÖ· w£ ĂöÍwå

ÀĊý  ¢ĊzĀöÖù ûvĀþÝ Ăzÿ Ă{Åw´ù ÀĊý ¢Åv āºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv) 

-(  ç¾z Üĉ¿Ā£ çĀå ÓĀÖ· ĈÝ¾å Ăĉđ ĂÅ ôùwÉ 

  øĉ¾³ ½Āí¼ù Ăĉđ ÿ¹ ¾ă ćv¾z.+  · āºþă¹ ÈÉĀ~ Ăí ºĉ¹¾ñ ×w´õ ¾¤ù  ¾z½wí Ãv Ĉ~ Ĉ« ĂöĊÅÿ Ăz Ĉ¤Év¹¾z ćwăwÖ

ºÉwz ÀĊý) 



 
 

 

 ôîÉ2(-5 ç¾z Üĉ¿Ā£ çĀå ÿ  Üĉ¿Ā£ ÓĀÖ· øĉ¾³ ówúÝv 

 

 

 

 

 



 
 

 

 ôîÉ3(-5  Ă{Åw´ùĂöÍwå ¿v  ÓĀÖ·Üĉ¿Ā£ 

 ¢Æ~ ô´ùwă ç¾z ć,.-  ÿ/++ 

ćÁ¾ýv wz ĂÖzv½ ½¹ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å èĉ¹wÎù ¿v ć½wĊÆz Ăí w« ûj ¿vwă ÿ ā¹Āz ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Āý ć  wz Ĉĉđwz Ów{£½v ûj ûwùºýv½

¹¹¾ñ ×w´õ ¢ĊzĀöÖù ôîÉ Ăz Ĉ¤Æĉwz Ĉù ÀĊý ç¾z ¢Æ~ ¿v ĂöÍwå I¹½v¹ ç¾z ¢Æ~ ¿v ĂöÍwå)    ĂöÍwå Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ

 ¢Æ~ ¿v ĂöÍwå$ vÀ¬ù Ăĉđ ÿ¹ ôîÉ Ăz ç¾z ¢Æ~ ¿v,.-  ¢Æ~ ÿ/++¢Åv āºĉ¾ñ ×w´õ # ) 



 
 

 

 ôîÉ4(-5   ¢Æ~ ¿v ĂöÍwå,.- 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 ôîÉ,+(-5  å ¢Æ~ ¿v ĂöÍw/++  ¢õÿ ĀöĊí 

 ¿wñ ówê¤ýv ÓĀÖ· 

 È¸z üĉv¢úÆé ôùwÉwă  5¹¹¾ñ Ĉù ôĉ» ć 

  5äõvÜĉ¿Ā£ ÓĀÖ·  Iāwò¤Æĉv wăĂÕĀz¾ù ć  āwò¤Æĉv ôùwÉwăć  ¾ĄÉ ûÿ½¹āwò¤Æĉv Ićwăć  zĊûÿ¾  ¾ĄÉ  Ić¿Ā£ ÓĀÖ·ĉÜ  

¾ĄÉ ô·v¹  ÿ ć¼â£ ÓĀÖ·ĉĂ  zĊûÿ¾  ¾ĄÉ  øĉ¾³ ówúÝv ĂíºÉwz Ĉù ć.+    üĉv Ĉùwú£ ćv¾z ¾¤ùºĉ¹¾ñ ×w´õ ¹½vĀù)  

üĊþ°úă   Ăĉđ ¢·wÅ ćv¾z ÈăÿÂ~ üĉv ½¹¢ĊzĀöÖù  ¿wñ ówê¤ýv ÓĀÖ· w£ ĂöÍwå  ÀĊý wĄþ£ ¿wñ Üĉ¿Ā£ ÓĀÖ· ¿v  ā¹wæ¤Åv

¢Åv āºĉ¹¾ñ ) 



 
 

   5x  Ô· ÓĀÖ·/   ¿wñ ówê¤ýv   Ăí  ĂÕĀz¾ù āwò¤Å¹ ĈýĀýwé ÔzvĀÑ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ÷¾¤´ù ûwÅwþÉ½wí wz ¡½ĀÊù üúÑ  ćv¾z

 Ô·/  øĉ¾³-0+  Ăí ºĉ¹¾ñ ×w´õ ¾¤ù¹¹¾ñ ãwÞù ÀĊý ĂÕĀz¾ù ¡wùĒÞ¤Åv ¿v ) 

 È¸z ¾ĉwÅ ºþýwúă wþúÑwă  ÿ Ă{Åw´ù ÓĀÖ· üĉv ¿v ĂöÍwå Ĉ¤·wÅ¾ĉ¿ ć¢ĊzĀöÖù ówúÝv ¢Ą«wă   ºĉ¹¾ñ ĂĊ{Þ£ óºù ½¹  

 ôîÉ$,-#) 

 

 

 
 ôîÉ,,(-5  øĉ¾³ ówúÝv¿wñ ÓĀÖ· 



 
 

 

 ôîÉ,-(-5  Ĉöí ćwúý  ¿wñ Üĉ¿Ā£ ÓĀÖ· 

 ±¾Õ ¿v øĉ¾³wăw¤Åÿ½ ć¹ 

üĊĉj è{Õ  Ăùwý  Ĉĉv¾«v ĂĊĄ£ yĉĀÎ£ ÿ  ±¾Õwăć¹   Ĉĉw¤Åÿ½  xĀÎù µ½Āù  ,3*2*,.12  ĈùĒÅv xĒêýv üîÆù ¹wĊþz 

āºĄÝ  ½v¹ ±¾Õ ĂĊĄ£  ćwă  wăºÉwz Ĉù ć¹ ) ±¾Õwă ć¹îĉ Ĉ  ¿vøĄù¾£  ÿ üĉĂĉđ üĉ¾£ Èõw¯¾~wă   ¡wĊöúÝ ø¬³ ×w´õ Ăz

Åÿ¾~ĀtÁÄ  ¢Åv ā¹Āz)  ¢Åv ôĊö´£ ôzwé ÿ ĈÅ½¾z Ăĉÿv¿ ºþ¯ ¿v yöÖù üĉv)    yÅwþùwý ¢ù¾å Ăz ĂÕĀz¾ù ÛĀÑĀù üĊõÿv

  āwò¤Å¹ ¡wÝĒÕv Ăí v¾¯ ā¹ĀzĈÎÎ¸£  wÅwÅv  Ăz  ºĉ¹¾ñ Ătv½v ćºíĀ£v ¢ù¾å)    ûÿ¿ ºþýwù ĈúĊăwæù ¢Åv ¾í» ôzwé

Å yĉv¾Ñ ÿ ĈĉwĊåv¾â«ºÉwz Ĉúý ¢ù¾å üĉv ½¹ äĉ¾Þ£ ôzwé wþ{ù ²Ö)    ½¹ ĈzĀþ« ûwÅv¾· ûw¤Åv Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz v¼õ

$ ûÿ¿ ÿ¹/+    ÿ/,  ½¹ ¢ù¾å ôĉº{£ ¡wĊöúÝ Ä Å ÿ øĊÅ¾£ ¹Ā· ûÿ¿ āwòĉw« ½¹ ¡wÝĒÕv üĉv ¢Æĉwz Ĉù āºĉ¹¾ñ Üévÿ #



 
 

ºÉwz Ă¤Év¹ v½ óºù Ăz ¹ÿ½ÿ ¢Ċözwé w£ ¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ûj)  Ăz   vº¤zv ½ĀÚþù üĉv±¾Õ ĂĊöí wăć  wă wăw¤Åÿ½ Ăz ÓĀz¾ù ć¹    ½¹

ºĉ¹¾ñ Ĉĉwúýw« ¹Ā· ûÿ¿)    ûÿ¿ ā¹ÿº´ù ½¹ ćwăw¤Åÿ½ vº¤zv Ăí ¢å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ôîÉ üĉºz ć¿wÅ ā¹wùj ¡wĊöúÝ/+    ÿ

  ûÿ¿ ½¹ Ăí wăw¤Åÿ½ ¿v Ă¤Å¹ ûj Ä Å/,    ûÿ¿ Ăz ¢{Æý wăw¤Åÿ½ Ĉùwú£ ÿ ÿ ć¿wÅ ā¹wùj ºþ¤Év¹ ½v¾é/+    ĈýwÊý¿wz

ºýºĉ¹¾ñ Ĉýwîù) ĈÞöÑ ºþ¯ Ăz ¡wÝĒÕv üĉv ôĉº{£ Ăz ¢zĀý ºÞz Ăö³¾ù ½¹wă   üĉv ©½w· ½¹ v½ øĉ¾³ ûvĀ¤z w£ ¢Åv Ă¤Æz

ĈÞöÑ ºþ¯ wă ¹Āúý ówúÝv ÿ Ă{Åw´ù ÿ )  ¹vºÞ£ Ăö³¾ù üĉv ½¹3-3 ôĉwå üĉv Ĉùwú£ Ä Å ÿ ºĉ¹¾ñ ¼·v ćºíĀ£v ôĉwå wă  

¹ÿ½ÿ ôzwé yÅwþù ¢ù¾å Ăz ôĉº{£ ½ÿwÊù ÔÅĀ£ āºÉ Ĉ³v¾Õ ĂýÿÀåv ½¹  ĂzĈÎÎ¸£ ½vÀåv ÷¾ý ºý¹¾ñ Ĉù)   Ăö³¾ù üĉv ½¹

  ¿v ÈĊz,-+  ºĉwúý ¹ÿ½ÿ ºÞz Ăö³¾ù Ăz w£ ºĉ¹¾ñ ôÍw³ üĉđ Ĉö~ ½vÀă)   ć¹ºÞ¤ù ¡ĒîÊù w¤Åv½ üĉv ½¹  ÷ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz

ā¹v¹ ¢é¹wă±¾Õ ¿v Ĉ·¾z ½¹ āºÉ ĂĊĄ£ ćwă ć wăºĉ¹¾ñ ¹w¬ĉv ć¹J ôÎæù ¡wĊöúÝ ć¾¬ù  Ăí ćv ĂýĀñ Ăz  ć¾z ûwù¿ ÿ  

üĉđ Ĉö~ û¹Ā{ý Ă¤Æz ºþýwù$ ĈúĊÅ¾£ ÿ ĈîĉÁĀõĀ~Ā£ ćwăwÖ· ±ĒÍv ¢Ą« wăôòýv¹ ćwÖ· IĈĉw¬zw« I, ¡ĀÉ½ÿv I-    ÿ)))  #

ºÉ āºýwÅ½ ĂÕĀz¾ù ĈÎÎ¸£ āwò¤Å¹ ÛĒÕv Ăz ÿ v¾«v ĂÕĀz¾ù āwò¤Å¹ āºþĉwúý Ĉòþăwúă wz ÿ )    Ĉö~ Ĉùwú£ ¢ĉwĄý ½¹

ûĀñwă ºÉ ā¹v¹ ¹ÿ½ÿ ºÞz Ăö³¾ù Ăz ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ÔzvĀÑ øĉ¾³ ówúÝv ¢Ą« ) 

 

 ôîÉ,.(-5 ±¾Õ ¿v ĂöÍwå ówúÝv wăć¹   wăw¤Åÿ½ 

 
̸ Dangle 
̹ Overshoot 



 
 

 ć¹wzj øĉ¾³wă 

±¾Õ ¹Ā{ý ôĊõ¹ Ăz wăć¹wzj ¾ĉwÅ ¿v ćv ĂÖêý ôĉwå ¹Ā«ÿ ÿ wăw¤Åÿ½ Ĉ·¾z ½¹ ć¹wăć¹wzj ¿v ĂöÍwå Iwă  ¿¾ù vº¤zv-++ ¾¤ù

  ā¹½ ¿v ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ ôúÞõv½Ā¤Å¹ è{Õ Ä Å ÿ ¢Åv āºĉ¹¾ñ ×w´õ-    ā¹½ w£1    ¿v,++    w£ ¾¤ù,-++  

 ¾¤ù¢Åv āºÉ ×w´õ)  ć¹wzj ¿v ĂöÍwå wþúÑ wă ¢Åv āºĉ¹¾ñ ×w´õ ÿ Ă{Åw´ù ¢ĊzĀöÖù ûvĀþÝ Ăz ÀĊý) 

 

 ôîÉ,/(-5  ć¹wzj ¿v ĂöÍwå wă±¾Õ ºéwå ćwă ć¹ 

 



 
 

 
 ôîÉ,0(-5  ć¹wzj ¿v ĂöÍwå wă 

 āwò¤ýĀîÅwăć¾ĄÉ ć 

¾ĄÉ ā¿ÿ¾ùvĈýwĄ« ¾ÎÝ ½¹ ¾£¾z ¢ĊÞéĀù yÆí ćv¾z ÇĒ£ ½¹ wăĂÍ¾Ý ½¹ ûºÉ  ÿ ĈÝwú¤«v IĈÅwĊÅ Ić¹wÎ¤év ćwă

  ÿ ĈýwĄ« øĊÚÝ ¹vºĉÿ½ üĉv Ăz ü¤ÅĀĊ~ ¢Ą« ºĉº« Ĉ¤zwé½ ćwăwÒå ¢ĉĀê£ ºþù¿wĊý ć½wĊÆz ćwă¾ĄÉ )ºþ¤Æă Ĉòþă¾å

ĄÉ ¢Ċzv¼« ûvÀĊù ÈĉvÀåv¾āÿ¾ñ ćv¾z wă ćw¤Åv½ ½¹ äö¤¸ù ćwă     ûwĄ« ½¹ Ăĉwù¾Å ÿ ¡½w¬£ I¡wùº· Iđwí ¾§Āù Ç¹¾ñ

Ăĉwù¾ÅĈù üĉĀý ćwă¹¾îĉÿ½ ÿ ć¾ĄÉ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ºþ¤Æă ć¿ÿ¾ùv ć½v¹¾ĄÉ Ăýºz ½¹ v½ ĈÍĀÎ· È¸z Èêý ºývĀ£  wă

ºÊ¸{z Ëw· ĈzwÞõ ÿ ðý½ ÈĊ~ ¿v ÈĊz)  IĂýĀúý ćv¾z  ½Āöòþz ¾ĄÉ  I¡½wĄù øÚÝv È¸z ü¤Év¹ ½wĊ¤·v ½¹ wz  ÿ wă

ć½ÿwþåĒÕv ćwă  ÿ ºþí ¹w¬ĉv ã¾òÉ ĈõĀ´£ ½ĀÊí üĉv ć¹wÎ¤év ½w¤·wÅ ½¹ ¢Åv Ă¤ÆývĀ£ ûw¤Åÿºþă ĈÕw{£½v ÿ Ĉ£wÝ

āÂĉÿ āwòĉw«¢í¾É x¼« ćv¾z ćvĂĉwù¾Å ÿ ûwĄ« øĄù ćwăć½v¼ñºă¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz ûĒí ćwă    ¾òĉ¹ Ĉå¾Õ ¿v ÿ

Ăz|j ¡½w¤Åv ¢í½wÊù ÿ ĀîÆĊÆýv¾æýwÅ āºývĀ· ¾ăvĀ· ûvĀþÝý ½¹ ć½Āöòþz ćwăāwòÊĉwúÈĉwúă ÿ wă  w£ ¢Åv ¹ºÍ½¹ wă

¹¿v¹¾ z ć¹wÎ¤év ºÉ½ ÿ ć¾ĄÉ ¡ĒîÊù ¿v ć½wĊÆz ô³ Ăz ć¾ĄÉ ĈÅwúö ĉ¹ èĉ¾Õ ¿v   Iûv½wîúă ÿ Ĉ¯½Āé$,/++# )  ¿v

¾òĉ¹ ćĀÅ  Ç¾¤Æñ   Ĉz  ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹ wă¾ĄÉ Ăùwý¾zI    óºz đwz ć¾ĉ¼~ yĊÅj wz ĈêÕwþù Ăz v½ Àív¾ù üĉv

¢Åv ā¹Āúý  ûÿ¹½w¯$  ,444#)    üĉv Ăí ¢Åv ÷ĀÅ ûwĄ« ćwă½ĀÊí ćwă ĈñÂĉÿ Ăöú« ¿v ºĉºÉ Àí¾ú£ ÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ



 
 

ºĉj Ĉù ½wúÉ Ăz Ĉ{Öé ºÉ½ ćwĄ¤ÅwĊÅ ªĉw¤ý óĀöÞù ĈñÂĉÿ    ûv½wîúă ÿ ć¾æÞ«$,.4/)#  āwò¤ýĀîÅ ĂÞÅĀ£  ¾Ċá ćwă

ĈúÅ½  Iāºþív¾~ ÿ Ĉêåv ºÉ½  āºĉº~ ć¾ĄÉ ćv  xĀöÖùwý    ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ÿ ā¹v¹ µ½ ûwĄ« ćwă¾ĄÉ ¾¤ÊĊz ½¹ Ăí ¢Åv

øĄù¢Åv āºÉ ±¾Öù ø¤ÆĊz û¾é ÷ÿ¹ ĂúĊý ôtwÆù üĉ¾£  )øĄù ¿v Ĉîĉāºĉº~ üĉ¾£  ½¹ ć¾ĄÉ ĂÞÅĀ£ āºþþí½vºĉw~wý ćwă

 ĂýĀñ ÀĊý ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊíāºþív¾~ ¿v ćv Ăí ¢Åv ĈúÅ½ ¾Ċá ûwîÅv Ăz ÷ĀÅĀù ¹w³ ¡ĒîÊù wz ć¾ĄÉ Ĉĉÿ½  Ăz

Ăz Ĉæö¤¸ù ôĉđ¹Ĉù çwæ£v ï½Àz ćwă¾ĄÉ øĉ¾³ ½¹ āÂĉÿº¤åv  )āwò¤ýĀîÅ üĉvûj ¾z āÿĒÝ wă āĀö« Ăí  Iºþ¤Æă ¾êå ¿v ćv

Èõw¯ Ăöú« ¿vĈù ÀĊý ĈĉwÒå ĂÞÅĀ£ ćwă  Àív¾ù ¿v ¹wĉ¿ ĂöÍwå wz Iøív¾£ øí ÿ āºþív¾~ Ç¾¤Æñ ¡½ĀÍ Ăz Ăí ºþÉwz

 ûwĉwúý ć¾z½wí ÓĒ¤·v ÷ºÝ wz MđĀúÞù ÿ ć¾ĄÉ  Ĉùāwò¤ýĀîÅ ĈĉwÒå ĂÞÅĀ£ )ºýĀÉ  wă¾ĄÉ øĉ¾³ ½¹ ĈúÅ½ ¾Ċá ćwă

øă ÿ ¿wz ćwăwÒå ÿ ć¿½ÿwÊí ĈÑv½v ü¤å½ üĊz ¿v IÜzwþù ãĒ£v y«ĀùĈù ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ăz yĊÅj üĊþ¯ ¹ĀÉ    ć¹ÿ¾ýwúí$

  Iûv½wîúă ÿ,.44)#   wă¾ĄÉ v¼õ  ûj øtv¾³ ÿ  )ºþÉwz Ĉù wă½ĀÊí ć¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ ½¹ Ĉĉđwz ¢Ċúăv ćv½v¹v ¿v  Iÿ½ üĉ  ćv¾z

āwò¤ýĀîÅwăwă¾ĄÉ ćv¾z ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ ôúÞõv½Ā¤Å¹ è{Õ ć¾ĄÉ ć    ¿v-++    w£,-++  ¾¤ù    ¿v  ā¹ÿº´ù

xĀÎù  ¾³ ûvĀþÝ Ăz āwò¤ýĀîÅ üĉ¾·j wĉĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ øtv  äö¤¸ù ćwă ā¹½  ºĉ¹¾ñ ×w´õ)    ā¹½ ćv¾z ºýwúý Ă¤æñwý-    ÿ

. Ô· ¿v Ĉêzwù ćv¾z ÿ ā¹ÿº´ù Ô· ¿v øtv¾³ I )¢Åv āºĉ¹¾ñ ówúÝv xĀÎù øĉ¾³ 



 
 

 
 ôîÉ,1(-5 āwò¤ýĀîÅ ¿v øĉ¾³ wă ć¾ĄÉ ć 



 
 

 

 ôîÉ,2(-5 ¾ĄÉ øĉ¾³ ¿v ĂöÍwå ówúÝvwăûw¤Åv ć¿wÅ¾ĄÉ ÿ āv½ ôí ā½v¹v ¿v āºÉ ¢åwĉ½¹ ć 

 



 
 

 
 ôîÉ,3(-5  ¾ĄÉ ¿v ĂöÍwå 

  



 
 

Ăĉđwă û¹wÞù ĈùĀé½ ć 

Ăĉđwă  ówúÝv ÿ ć¿wÅ ā¹wùj ôîÉ ÿ¹ Ăz ¢úÍ ûwù¿wÅ ć ºĉ¹¾ñ) 

,# ā¹ÿº´ù ôùwÉ 5¢ĊÝĀþúù ćv½v¹ Ăĉđwă ā¾Ąz Ăývÿ¾~ āºĉvÀù Ić½v¹¾z ā¾Ąz Ăývÿ¾~ IäÊí ĈăvĀñ IãwÊ¤ív Ăývÿ¾~ ćv½v¹ ć

  ā¹Āz äÊí ĈăvĀñ āºĉvÀù ÿ ć½v¹¾zv¼õ ÿ ¢Åv āºĉ¹¾ñ ¢Ċ{¨£ ûj ¾z Ì¸É ¢Ċîõwù Ăí    wùwú£ûjwă  ¿v    ¿w¬ù ĈÑv½v

¢Åv āºĉ¹¾ñ ã¼³ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å) 

-# ĂĉđwăĂĉđ üĉv 5¢ĉ¹ÿº´ù ćv½v¹ ćwă    ÿ ā¹Āz ô{é Ă¤Å¹ Ăz ¢{Æý ć¾¤úí ¢ĊÝĀþúù ćv½v¹ ¢éĀù ¢Ċîõwù ôĊõ¹ Ăz

Ĉù ¿wĊý yÆ³Ăĉđ ¾ĉwÅ ôùwÉ ÿ ¹¹¾òý ×w´õ ºývĀ£wă  5Ăöú« ¿v ºÉwz Ĉù ¢úÍ ûwù¿wÅ ¾¤Åv¹wí ½¹ ¹Ā«Āù ć

¿Ā¬ù IãwÊ¤ív ¢ÅvĀ·½¹ ÿ ¢Év¹¾z))) ºÉwz Ĉù ) 

 

 

 ôîÉ,4(-5 Ăĉđwă ûw¤Åv û¹wÞù ¢ĊÝĀþúù ćv½v¹ ĈýºÞù ć 



 
 

 
 ôîÉ-+(-5 Ăĉđwă ûw¤Åv û¹wÞù ¢ĉ¹ÿº´ù ćv½v¹ ĈýºÞù ć 

 ë¾ĄÉwă  Ĉ¤ÞþÍ Ĉ³vĀý ÿ 

  ¹vºÞ£ ĈzĀþ« ûwÅv¾· ûw¤Åv ½¹-/  ¹Ā«ÿ Ĉ¤ÞþÍ ĂĊ³wý ÿ ë¾ĄÉ  ¹½v¹)   Mw¤ĉwĄý Ăĉđ üĉv  Ăîõ Ăz wă  ¿w¬ù ć  ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å

¢Åv āºĉ¹¾ñ ĂåwÑv Ĉ¤ÞþÍ ĂĊ³wý ÿ ë¾ĄÉ ôîÉ Ăz Ă¤{õv ) 

 



 
 

 

 ôîÉ-,(-5 ë¾ĄÉ Ăĉđwă  Ĉ¤ÞþÍ Ĉ³vĀý ÿ 

 ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù 

 ¹vºÞ£,0   ¿v øĉ¾³ ĂöÍwå ówúÝv ¿v Ä~ ÿ ¼·v ĂÕĀz¾ù āwò¤Å¹ ¿v ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ĂÝĀþúù èÕwþù ûvĀþÝ Ăz äö¤¸ù ĂĊ³wý

ºÉ ā¹v¹ ¢í½wÊù èĊæö£ ºþĉj¾å ½¹ èÕwþù üĉv)  xđw£ ¿v ºþ£½w{Ý èÕwþù üĉv    Iûvºþ{ĉwý IûwĊù½¹ Ië½j Iûv¾éwz IĈ¬í

¾æÚù Iµ¾Å¾úí IÓwz½ IāĀîÅwÉ Iûwñ¾¤~ćĈõĒă I÷wòþă IûĀ·¾ĊÅ I ć¾æÚù ÿ)   Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ¢Åv ²ĊÑĀ£ Ăz ÷¿đ

  ÜĉwþÍ ÛĀý ¿v ôí ā½v¹v ¾Úý ºù ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å èĉ¹wÎù āºúÝ  ā¹Āz ¾¤ÊĊzāºÉ ¢Ùwæ³ èÕwþù ¿v øĉ¾³ v¼õ    Ĉ¤ÞþÍ  è{Õ

 ¿v ôúÞõv½Ā¤Å¹,++  w£ ¾¤ù3++ ¢Åv āºÉ ×w´õ ¾¤ù ) 

 

 

 



 
 

 

 

 

 ôîÉ--(-5  ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ĂÝĀþúù èÕwþù 

 ĈÞĊ{Õ Üzwþù 

Ăĉđ üĉ¾£ øĄù ÿ üĉ¾£ ¦´z¾~ ¿v ĈîĉwăĂîõ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ćwăĂĉđ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ¿w¬ù ćwă  üĉv Ăz ÓĀz¾ù ć

ºÉwz Ĉù āwò¤Å¹)  üĊù¿ ¿v üĊù¿ ć½v¼ñvÿ Ăí v¾¯wă¢úÆé ¿v āwò¤Å¹ üĉv wùv ¹¾ĉ¼~ Ĉù ÷w¬ýv Ĉöù ćwă  Iôòþ« äö¤¸ù ć

  ÿ Ü£¾ùºÉwz Ĉù vÀ¬ù ôîÉ Ăz ÿ ¹Ā· Ëw· ¡wÝĒÕv ćv½v¹ ÷vºí ¾ă ÿ āºÉ ôĊîÊ£ ûwzwĊz)   ¹ºÞ¤ù ¡wÆö« ĈÕ ¿v Ä~

±¾Õ I¢úÍ ûwù¿wÅ ĂíĀöz Ăĉđ Ăí ¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ôîÉ üĉºz ćºþ{Þú« ĈÞĊ{Õ Üzwþù ûv½wîúă wz ĈÅwþÉ½wíwă  ć

 Æù èÕwþù I½ĀÉ ĈÑv½v Ä Å ÿ ¢Éwí ¢Å¹ ôòþ« Iôòþ« Iāwñ ā¾Ċ·» IāºÉ ½v¼ñvÿ  èÕwþù ûvĀþÝ Ăz ĈÝv½¿ ÿ ĈýĀî

  ĈÅ½¾z ÿ ûwÅwþÉ½wí ¾Úý Ăz ÓĀþù Ĉåwí ¡wÝĒÕv ¹Ā{ý ÿ ĈýwÅ½ ¿ÿ½ Ăz ôĊõ¹ Ăz øă èÕwþù ĂĊêz ÿ ¹¹¾ñ ã¼³ ĂÝĀþúù

ºÉwz Ĉù ā¹ÿº´ù ûj ¾£ èĊé¹ ¡wÝĒÕv ) 



 
 

 

ôîÉ-. (-5 Ăĉđ ¡wÝĒÕvwă  ûw¤Åv ĈÞĊ{Õ Üzwþù ć 

  Ûwæ£½v ÿ yĊÉ Ăĉđ 

  ćv ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v Ûwæ£½v ÿ yĊÉ Ă{Åw´ù ćv¾z,SRTM  .+   ºÍ½¹ ôîÉ Ăz yĊÉ ûvÀĊù ÿ ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv wÅwý ¾¤ù

  ćv½v¹ èÕwþù ÿ Ă{Åw´ù  ćđwz Ĉåv¾ñĀ~Ā£ yĊÉ,+   ºÍ½¹  ºĉ¹¾ñ ã¼³ èĊæö£ ¡wĊöúÝ ¿v)  ā¹v¹ üĉvwă  Ăz ÓĀz¾ù ć

  üĊù¿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ äæ¸ù ¡½ĀÎz Ăí ¢Åv  SRTM   ÿ ¹ĀÉ Ĉù āºývĀ·   Ċê´£ ÇĒ£ ìĉ¿v ûwÊý ê  ûºĊÅ½ ćv¾z ĈýwĄ« Ĉ£w

óºù Ăz   v¹ üĊù¿ ²ÖÅ ¿v ĈùĀé½ ĈÝwæ£½v¹½)    ìĉ óĀÕ ćv½v¹ ÷vºí ¾ă Ăí Ĉ£wÞÖé ¡½ĀÎz āºùj ¢Åºz ĈÝwæ£½v óºù

  Ï¾Ý ÿ Ă«½¹  ìĉºýv āºÉ Ătv½v ºþÉwz Ĉù Ă«½¹)  ë½j ìĉ óĀöÅ ¾ă ¢é¹    ¹ÿº³$ ĂĊýw§.+  ¢Åv # ¾¤ù)    ĈÝwæ£½v óºù

 ¿v āºùj ¢Åºzā¹v¹wă ć   SRTMø¤ÆĊÅ ½¹wă¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ºývĀ£ Ĉù ĈtwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv äö¤¸ù ć) 

 
̸ Shuttle Radar Topography Mission 



 
 

 

 

 ôîÉ-/(-5 wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v 

  



 
 

 

 ôîÉ-0(-5  ºÍ½¹ Ăz āºÉ Ă{Åw´ù yĊÉ ûvÀĊù 

 āw¯ øĉ¾³wăĂúÊ¯ ÿ ¡vĀþé Iwă 

øĄù ¿v ¡wĊ³ Ćĉwù ûvĀþÝ Ăz xjÅv ć½ĀÊí ¾ă ½¹ ĂÞÅĀ£ Ĉĉwþz¾ĉ¿ ôùvĀÝ üĉ¾£  )¢ xj  Ăă¹ ¿v ô{é wă/+    ÃwÅv ¾z

 ā¾Ąz ÿ ìöú£ ĂýĀñ¾ă ÿ ā¹Āz ¡w³w{ù iÀ« IĈýºù ûĀýwé ûj Ü{£ Ăz ÿ ĂĊùwùv Ăêå  ¡v½¾êù ÿ ºÝvĀé è{Õ wĄýj ¿v ć½v¹¾z

 Ĉù ÷w¬ýv ĈÍĀÎ· çĀê³ºÉ.    ¹vĀù ÃwÅv¾z,.1    w£,.4    ÿ ìöù ãv¾Õv ĈÑv½v ¿v ć½vºêù øĉ¾³ IĈýºù ûĀýwé

  ówúí ćv¾z Ăí ¢Åv ûj ów¨ùv ÿ ¾Ąý ÿ ¡wþé   ćv¾z āw¯ øĉ¾³ Ăí ¢Åv āºùj Ăùv¹v ½¹ )¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ ûj¿v Ûwæ¤ýv

  û¹½Ā· xj-+   Àñ,    ÿ   ¢Ýv½¿ ćv¾z.+  ¢Åv Àñ    ÿ  āĀ·½ üĊù¿ ½¹ ¡wþé ÿ ĂúÊ¯ øĉ¾³0++    ½¹ ÿ Àñ ¢¸Å üĊù¿

-0+  ¢Åv ÀñJ   ā¿vºýv Ăz ºÉw{ý Ĉåwí ½¾Ñ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ô{é ā¹wù ÿ ā¹wù üĉv ½¹ ā½Āí¼ù ¾ĉ¹wêù ¾ñv üîĊõ  ćv

 Ĉù ā¹ÿÀåv ûj Ăz ºÉwz Ĉåwí ½¾Ñ Üå¹ ćv¾z Ăí)¹ĀÉ  $  Iÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ĈéĀê³ ½Āùv ¾¤å¹  5yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£,3*-*,.+2 )#  

 

 ̸ ¹ÿº³ Àñ º³vÿ ¾ă,+/  ¢Åv ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ ) 



 
 

¼ñ Ăă¹ ĂÅ ½¹ ĂýwæÅw¤ù  IĂ¤É āw¯ ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£  xj ćwă¾Ċá  Ĉ£wÞõwÖù èÕwþù ¿v ć½wĊÆz ½¹ ĈýĀýwé ¾Ċá ÿ ¿w¬ù

  ¢ĊõwÞå ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ā¾æÅ ¢ĊÞÑÿ ¾z ÿ ¾òĉºîĉ ¾z ûj ¡v¾§v Ăz Ă«Ā£ ûÿºz ºýv Ă¤Év¹)   ā¾Ąz Ăùwý¾z üĉv  ć½v¹¾z

 āw¯ Ĉz¹ Èăwí ¦Ýwz yÅwþùwýwă  ÿºÉ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ Èăwí Ĉ¤³ ÿ ā āw¯ ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹  ìÊ· MĒùwí wă

 ć¾Ċñ½¹ ÿ ā¹v¹ µ½ ĈÝwú¤«v ćwă¢Åv)   ā¾Ąz ¾z ¢Ċúíw³ ówúÝv ½¹ ¢õÿ¹ Èêý ÃwÅv üĊúă ¾z  ¢Ùwæ³ ÿ ć½v¹¾z

 ðý½¾~ ½ĀÊí Ĉzj Üzwþù ¿v ā¾Ąz ÿ ºÉ ¾£ xj ¿v ć½v¹¾z  çĀê³ Ăöú« ¿v ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ĈùĀúÝ çĀê³ ºÝvĀé Üzw£ wă

 āw¯ ¾z øíw³  xj ćwăͼóĀ´¤ùͼ  ûĀþív Ăí ć½ĀÕ Ăz IºÉ   ā¾Ąz ĂýĀñ¾ă xj ¿v ć½v¹¾z  ¾æ³ ĂöĊÅÿ Ăz ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ½¾êù ¹ÿº³ ½¹ ÿ ¢õÿ¹ ¿v ¿Ā¬ù yÆí wz ºĉwz āw¯  )¿v   üĉv ÿ½   ćv¾z ¾ă  āwL¯  wLĉ  ¡wLþé  ½¹  ówL³ 

 ā¾LĄzĈúĉ¾³ ć½v¹¾Lz  Ă¤å¾ñ¾Úý½¹  Ĉù  ¹ĀÉ)    ÓĀz¾ù ÔzvĀÑ ûwîùđv Ĉ¤³ w£ ā¹Āz ûj ¾z ĈÞÅ ÀĊý ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ v¼õ

æĊí ÿ Ĉúí øĉ¾³ üĊĊÞ£ ĂzĈ    ÿ x¾É āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz wă āw¯ Ăĉđ vº¤zv )¹¹¾ñ ówúÝv ûj ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă xj Üzwþù

ĉ¹¾ñ ìĊîæ£ x¾É ¾Ċáº    ÿ x¾É ¾Ċá ćwă āw¯ ćv¾z )¹¹¾ñ ówúÝv xj Ü{þù ÛĀý Ăz ¢{Æý ÷¿đ ¢ĊÅwÆ³ w£

Êí  è{Õ ć¿½ÿw  w£ ºĉ¹¾ñ ¹wĄþÊĊ~ ĂýĀñ üĉv ć¾¬ù ÔÅĀ£ ¿ÿ½ Üzwþù ĈÅ½¾z ā¹ÿº´ù wĉ ¹ºÝ ìĉ ówúÝv ½ĀÚþù Ăz  ćv

  ¢Ą« Ì¸Êùøtv¾³  I  ãĀõĀùĀñĀz Ĉúí øĉ¾³ ½¹ āºÉ ¾í» ćđwz º³ ¿v¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv    óÿº«$.(-# ) 

äõĀùĀñĀz  ºþúÊýv¹  ĈÅÿ½  wz  ½¹  ¾Úý  ü¤å¾ñ  ¢Ċözwé  ¢ĉvºă  ĈîĊõÿ½ºĊă  ûvĀ¸zj  ÿ  ûvÀĊù  Ĉăºzj  āw¯  ÿ  ¢åv   ¹ÿº³  

0  w£  1   ¾¤ù  ½¹  ûvĀ¸zj  ½¹  ûwù¿  Áw ú~  Iāw¯  ÃwÅv¾z  Äþ«  ÿ  ā¿vºýv  ¹vĀù  ôĊîÊ£  āºþă¹  ûvĀ¸zj  Ăz  ¡½ĀÍ   Ĉz¾¬£  

ÛwÞÉ  ¾Ċ§w£  øĉ¾³ wĉ  āw¯   v½  ¢Å¹ Ăz   ā¹½ÿj  ¢Åv  Iûv½wîúă ÿ ãĀõĀùĀñĀz$,422#  )  v¼õ  ćºþz Üú«  ć¾¬ù ¿v  

  ûv½wîúă ĈÅwþÉ½wí ¡v¾Úý ÿ üĊÊĊ~ ćwă ôúÞõv½Ā¤Å¹  w£ ¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ôîÉ üĉºz ĈÎÎ¸£ āwò¤Å¹  ÛĀú¬ù

  ¿v ĈæĊí ÿ Ĉúí øĉ¾³-++  ¾¤ù    ā¹½ ½¹-      w£10+  ¾¤ù    ā¹½ ½¹1    )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ x¾É ¾Ċá Ĉzj Üzwþù ćv¾z    ÷¿đ

  ¾í» Ăz  ¢ÅvÃwÅv ¾z çĀå Ĉúí øĉ¾³ Ăz āºÉ ā¹ÿÀåv ĈæĊí øĉ¾³ ûvÀĊù  ā½wúÉ Ăùwý yĉĀÎ£234/1*¡.4,-2 ā  

  µ½Āù,0*/*,.4+  ûv¾ĉ¿ÿ ¢uĊă    Ăí ¢Åv  āw¯ ćv¾z¡vĀþé ÿ xj ćwă  ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ äö¤¸ù ćwă ā¹½ ½¹    Ăz

yĊ£¾£  ¿v0+ I,++ I,0+ I-++ I-0+  ÿ0++ ¾¤ù )¢Åv ā¹Āúý ×w´õ 

 óÿº«.(-øĉ¾³ ¡v¾ĊĊâ£ 5 Ĉúí  ûj āºþă¹ ôĊîÊ£ ¡wzĀÅ½ ā¿vºýv  ÿ Äþ« ÃwÅv ¾z āw¯ 

 



 
 

  Iāwò¤Å¹ ÔÅĀ£ ĈÎÎ¸£ ¡wÝĒÕv ôĊúî£ w£ øă x¾É Üzwþù ćv¾z  ĈÅ½¾z ÿ Ătv½v Ăz ÓĀþù v½ ć¾Úý½wĄÙv ĂýĀñ ¾ă

  ûjºý¹Āúý Ëw· ¹½Āù)   ×w´õ øĉ¾³ ûwúă ÀĊý ĂúÊ¯ ÿ ¡wþé ¾ĄÚù I¡wþé āw¯ ½¹wù Ić¾¤ùÿÀĊ~ ćwă āw¯ ćv¾z

)ºĉ¹¾ñ 

   ºývĀ£ Ĉù ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ôîÉ yÆ³ ÿ ā¹Āz wĉĀ~ ¢Ċözwé ćv½v¹ āºÉ Ĉ³v¾Õ ĈùĀĄæù óºù Ăí ¢Åv ¾í» ôzwé

Ăîõv¹¹¾ñ ºĊõĀ£ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ûj Ëw· øĉv¾³ ¹vºÝv ówúÝv wz ºĉº« ć)   đ ¿v ìĉ ¾ă MwþúÑ Ăĉwă  Ăz ā¹¾{ùwý ć

ºþ¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÀĊý ¢ĊzĀöÖù ôîÉ Ăz ÿ Ă¯½w îĉ Ĉzj Üzwþù ¿v ĂöÍwå ôîÉ) 

 
äõv ôîÉ(-1(- x¾É¾Ċá ćwă āw¯ øĉ¾³ ówúÝv 5 



 
 

 

 

 

 ôîÉx(-1(- 5  #¡wþé IĂúÊ¯ Iāw¯$ Ĉzj Üzwþù ¿v ĂöÍwå 

 

 



 
 

 Ăăv¾zj øĉ¾³wăĈöÍv ć 

ôúÞõv½Ā¤Å¹ è{Õ  ĂĊ³wý  ćºþz ½v¾ê¤Åv ć¾z½wí øĉ¾³½¹ Ĉúí ÿ ĈæĊí Üzwþù xj Ăăv¾zj ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ Ĉ´ÖÅ ćv¾¬ù 

 ìĉ½wz ĈÞĊ{Õ ¢Åv ćv¾z ûwĉ¾« ü¤åwĉ xj üĊĉj$ Ăùwý Ĉĉv¾«v ûĀýwé Øæ³ ÿ ¢Ċ{¨£ ā½wþí ÿ Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æzwăć ć¿¾ù 

xĀÎù ,.1.ûj¿v ¢Æ£½w{Ý ¾¤Æz ÿ # ¢úÆé ¿v IĂýw·¹ÿ½ ¾Ąý wĉ ôĊÆù Ăí ½¹ ¾ă ô´ù wz Ă«Ā£ Ăz ½wùj  ìĉÁĀõÿ½ºĊă ÿ 

 xwáv¹ ÿ  ûwĊâÕ ¾¨ívº³ wz ā½ÿ¹ ¢Êñ¾z -0 wĉ ĂõwÅ ÈĊz ¾£ Ăz ĂöĊÅÿ  ¡½v¿ÿ ÿ¾Ċý wĉ ¢í¾Éwă ć xj ĂêÖþù  ćv üĊĊÞ£ 

Ĉù üĊĉj$ ¹ĀÉ ¾¤Æz Ăùwý ÿ øĉ¾³ Ăýw·¹ÿ½wăI I½wĄýv ôĊÆùwăI xv¹¾ùwăI Ăí¾zwăć  ĈÞĊ{Õ ÿ Ăî{Éwăć IĈýwÅ¾zj ć½wĊzj 

ÿ ĈÊîă¿ xĀÎù  ,.24#)   ¿v ¢Æ£½w{Ý øĉ¾³ wþúÑ ûj ¢úÆé  ¿v  ĈÑv½v ãv¾Õv Ăýw·¹ÿ½wăI IôĊÆù ¾Ąý ĈÞĊ{Õ wĉ IĈ¤þÅ 

xv¹¾ù ÿ  Ăí¾z ĈÞĊ{Õ  ¢Åv  Ăí Ä~ ĂöÍwåĒz  ¿v ¾¤Æz ¹½v¹½v¾é  ÿ Ăz ûvĀþÝ è³  çwæ£½v ćv¾z  ówúí  Ûwæ¤ýv ÿ ¢Ùwæ³ ûjwă 

÷¿đ ¢Åv ÿ è{Õ ¡v½¾êù üĉv üĊĉj ÔÅĀ£ Ăùwý ¡½v¿ÿ ÿ¾Ċý  wĉ ¢í¾Éwăć xj ĂêÖþù ćv üĊĊÞ£ Ĉù ¹¹¾ñ)    üĊþ°úă

øĉ¾³ ½wĄýv Ĉúí ĈÞĊ{Õ wĉ Ăýw·¹ÿ½wă øÝv ¿v üĉv Ăí xj øtv¹ ĈöÎå wĉ Ă¤Év¹ IºþÉwz ¿v . w£ ¢ÆĊz ¾¤ù ºăvĀ· ¹Āz Ăí 

yÆ³ ¹½Āù  wz Ă«Ā£ Ăz  ÜÑÿ Ăýw·¹ÿ½  wĉ ¾Ąý ĈÞĊ{Õ wĉ ôĊÆù ¾ă ¿v ã¾Õ ¾¤Æz Ăz  ĂöĊÅÿ ¡½v¿ÿ ÿ¾Ċý  üĊĊÞ£  Ĉù   ¹¹¾ñ

üĊĉj$ Ăùwý ÓĀz¾ù Ăz ¾¤Æz ÿ øĉ¾³ Ăýw·¹ÿ½wăI I½wĄýv ôĊÆùwăxv¹¾ù IwăI Ăí¾zwăć ĈÞĊ{Õ ÿ Ăî{Éwăć IĈýwÅ¾zj ć½wĊzj 

ÿ ĈÊîă¿ xĀÎù  ,.24#) üĊþ°úă øĉ¾³ ĈæĊí ûj ¢úÆé  ¿v ĈÑv½v ãv¾Õv Üzwþù xj  Ĉ´ÖÅ ¢Åv Ăí ĂöÍwåĒz Ä~ 

¿v ¾¤Æz ½v¾é ¹½v¹ ÿ ûvĀþÝ Ăz ¢Ùwæ³ ĈæĊí ÿ ć¾ĊñĀö« ¿v Ĉñ¹Āõj ÿ yĉ¾¸£ ûjwă ÷¿đ ¢Åv ÿ  ¾z ÃwÅv ûj ûwîõwù ÿ 

ā¾Ąz ûv½v¹¾z ëĒùv Üzwþù ½ÿw¬ù Ixj è³ ÷w¬ýv Ĉ¤ĊõwÞå Ăí ¦Ýwz  ĂùºÍ ÿ yĊÅj Ăz  ¢ĊæĊí Üzwþù xj I¹ĀÉ ºý½vºý)   

èzwÖù  ĂzĀÎù ā½wúÉ   03422 ¡wĊă Iûv¾ĉ¿ÿ Ï¾Ý øĉ¾³ ĈæĊí ¾z ÃwÅv  ¿v¾£ Ĉêåv ¿v ĈĄ¤þù ĂĊõv ¾¤Æz ó¹wÞù ÛĀÖêù 

 ìĉ ºÍ ÿ āw¬þ~ ¾¤ù ¢Åv) 

Ăăv¾zj ©v¾¸¤Åv ½ĀÚþù Ăz ÿ çĀå äĉ½wÞ£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wzwă  üÉĀõÿ¿½ wz ĈÝwæ£½v ¾ĉÿwÎ£ vº¤zv ûw¤Åv ĈöÍv ć.+    ¾¤ù

SRTM  Ăăv¾zj ćĀòõv w{éwÞ¤ù ÿ ©v¾¸¤Åv ûj ĈÝwæ£½v óºù IĂĊõÿv Ç¿v¹¾~ ¿v Ä~ ÿ ¼·v wÅwýwăºĉ¹¾ñ ©v¾¸¤Åv ûw¤Åv ć )  

Ä~  Ăăv¾zj ćĀòõv ©v¾¸¤Åv ¿vwă  ćºþz Ăê{Õ Çÿ½ è{Õ IStrahler    ²ÖÅ ¿v ć¹½ÿj¾z w£ ºÉ Ì¸Êù Ăăv¾zj ¾ă Ă«½¹

ºĉj ¢Å¹ Ăz ÀĊý Ăăv¾zj ¾ă ¢Ċúăv)  Ă{£½Ăăv¾zj ćºþz ā¹½ wĉ ćºþzwă  Çÿ½ Ăz wĄýj äö¤¸ù ćwă¹¾z½wí Ăz Ă«Ā£ wz ćwă

Ĉù ÷w¬ýv Ĉ£ÿwæ¤ùÇÿ½ üĉv ë¾¤Êù ãºă wùv I¹¾Ċñ ā¹½ wăĂăv¾zj ćºþzwă ûj üĊz ćÁĀõĀ~Ā£ Ów{£½v Ăz Ă«Ā£ wz¢Åv wă)  

Çÿ½ üĉv ½¹ xj ûwĉ¾« ¢Ą«Çÿ½ üĉv ¿v ÷vºí¾ă ÿ ¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz ¢Ċúăv ¿v wăÌ¸Êù Ï¾å wz wă  ¢Ą« û¹Āz

ûj ½¹ xj ûwĉ¾«ā¹wĊ~ ôzwé wăĈù ć¿wÅºÉwz)  Ă{£½Ă{£½ wĉ ¾õv¾¤Åv ćºþzûĀ£½Āă ćºþz(  ¾õv¾¤Åv  Ă{£½ ćv¾z ĈÉÿ½  ćºþz

 Ăăv¾zjĂýw·¹ÿ½ ÿ wăûĀ£½Āă ¡¾zv½ ÔÅĀ£ Ăí ¢Åwă ëw· ÷ĀöÝ ºþúÊýv¹ $ Ĉĉwîĉ¾ùj,4/0¾õv¾¤Åv ½Ā£½j ÿ # ¹w¤Åv   ÷ĀöÝ

üĊù¿ Ċ{úöí āwòÊýv¹$ w,402(,40-# Ă·wÉ ¡½ºé ÃwÅv ¾zûj ĈÝ¾å ćwăºÉ Ătv½v wă)  Ă{£½ ìĉ ½¹ ¾õv¾¤Åv  IèĊé¹ ćºþz

Ă{£½ ćv¾z v½ ĈÉÿ½É ćºþzĂz wă¹ÿ½ Ă·wĈÊîă¿ ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ ûj ÃwÅv ¾z Ăí ¢å¾ñ ½wí   ĈöÍv Ăăv¾zj IÀĉ¾zj ĂÑĀ³

ā¹½ yĊí¾£ ¿vā¹½ ÿ ÷ĀÅ I÷ÿ¹ Ióÿv ćwă  ôĊîÊ£ ćºÞz ćwăĈù¹ĀÉ) ā¹½ Ĉùwú£Ăăv¾zj ćwă  Ĉò¤ÅĀĊ~ ìĉ wz āv¾úă ćv

ôîÉ ½¹ èĊé¹ ÿ Ëw·ºþ¤Æă ôĊ·¹ ĂÑĀ³ ûj ĈÊîă¿ ø¤ÆĊÅ ć¾Ċñ)  Ă{£½ ÿ½ üĉv ½¹ ćºþz  ÷w¬ýv yĊ£¾£ üĉv Ăz Ç



 
 

Ĉù¹ĀÉ   ā¹½ Ăăv¾zj ¹ĀÉ Ĉù Ûÿ¾É ¡wÝwæ£½v ¿v Ăí v½ Ăăv¾zj ¾ă Ă·wÉ¾Å Ăí, ºþĉĀñ)   ā¹½ Ăýw·¹ÿ½ ÿ¹ ôévº³ ówÎ£v ¿v

,    ā¹½ Ăýw·¹ÿ½-  Ĉù ¹Ā«Āz ºĉj)   ā¹½ Ăýw·¹ÿ½-    ā¹½ Ăýw·¹ÿ½ Ăz Ĉýwù¿.    ā¹½ Ăýw·¹ÿ½ ìĉ ôévº³ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ôĉº{£

-  ¹ºýĀĊ z ûj Ăz ¾òĉ¹)    ÿĂýw·¹ÿ½ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ćwĄ¤ýv w£ yĊ£¾£ üĊúă Ăzwă  ºýĀÉ Ĉù ćºþz Ă{£½)    Ăýw·¹ÿ½ ā¹½ ā½wúÉ

ĂÖêý ½¹ûwÊý Àí¾ú£Ă«½¹ āºþă¹Ăî{É ôùwî£Ăăv¾zj¢Åv ĂÖêý ûj ¢Å¹đwz ĂÑĀ³ ½¹ wă) 

 
 ôîÉ-2(-5 ¾õv¾¤Åv ćºþz ā¹½ āĀ´ý 

 
ôîÉ-3(-5 Ăăv¾zjwă ûw¤Åv ²ÖÅ ½¹ āºÉ ©v¾¸¤Åv ĈöÍv ć Ă«½¹$.  #ºÞz Ăz 



 
 

 

 

 ôîÉ-4(-5  øĉ¾³ ówúÝv,0+  Ăăv¾zj ½¹ ¾¤ùwă ĈöÍv ć 

 Ăăv¾zj øĉ¾³wăĈÝ¾å ć  

Ăĉđ üĉ¾£ øĊ¬³ ÿ üĉ¾£ øĄù ¿v Ĉîĉwă  ćGIS  Ăĉđ āºÉ ºĊõĀ£wăĂăv¾zj ćwăĂÊêý ¿v Ăí ā¹Āz ĈÝ¾å ć wă  ć,5-0+++ 

¢Åv āºĉ¹¾ñ ºĊõĀ£ ć½v¹¾z ĂÊêý ûwù¿wÅ)  Ăĉđ ĂÕĀz¾ù Ĉĉv¾«v āwò¤Å¹ Ăz ĂÞ«v¾ù ¿v Ä~ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đwă  üĉv ć

 Ăăv¾zjwă   ¢ù¾å wzDGN ¢å¾ñ ½v¾é ûw¤Åv ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ¡wùº· Àí¾ù ½wĊ¤·v ½¹) 

  ¿v ÈĊz,+++    ôĉwå ¹ºÝDGN    Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù èĊæö£ ºþĉj¾å Ăz ¹ÿ½ÿ ¢Ą« ć¿wÅ ā¹wùj ÿ Ç¿v¹¾~ ¹½Āù

¢Åv)    Ĉõw³ ½¹ üĉv  ¡wÝĒÕv ćv½v¹ MwþúÑ ÿ āºĉ¹¾òý ×w´õ ĈĉwĊåv¾â« ûÿ¿ ûĀ°úă Ĉ£wÝĒÕv ĂÕĀz¾ù ¢ù¾å ½¹ Ăí ¢Åv



 
 

¹¹¾òý ×w´õ ºþĉj¾å ½¹ ÿ ¾Æí ûj ¿v Ĉ¤Æĉwz Ĉù Ăí ¢Åv ā¹Āz ÀĊý ½ÿ¾Ñ ¾Ċá)  ć¿wÅ ā¹wùj ĂĊöí ÿ½ üĉv ¿vwă    ¡wÚ³Ēù wz

ºĉ¹¾ñ ówúÝv ĈĉvĀ¤´ù ÿ ĈĉwĊåv¾â« èĊé¹) ôĉwå üĉv ĂĊöí Mw¤ĉwĄýăw  ôîÉ Ăz shp ¢Åv āºĉ¹¾ñ Ă¯½w îĉ ÿ ć¿wÅ ā¹wùj)    

  üĉv ½¹ ÿ½ ÈĊ~ āºĊ°Ċ~ ÿ øĄù ôtwÆù ¿v øĉ¾³ ówúÝv ºÉwz Ĉù ĈæĊí ÿ Ĉúí øĉ¾³ ćv½v¹ Ăăv¾zj ¾ă Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz

¢Åv ā¹Āz ÈăÿÂ~)    Ĉù Ăăv¾zj ¾¤Æz ā½vĀĉ¹ ¿v øĉ¾³ ówúÝv Ăí ¹¹¾ñ Ĉù ûvºþ¯ÿ¹ ¢Ċúăv ćv½v¹ ¢Ą« ûj ¿v øĄù üĉv

Éwzº)  ĂÊêý ½¹ Ăîýj ów³wă  ć,5-0+++    ûvĀþÝ Ăz Ăăv¾zj ĈýwĊù Äíj wĄþ£ ÿ ¢Åv āºĉ¹¾òý Ăăv¾zj Ï¾Ý ¿v ć¹½ÿj¾z ®Ċă

¢Åv āºÉ ×w´õ Ăăv¾zj ¾ĊÆù)   Ăăv¾zj ćv¾z IĂÕĀz¾ù ûwÅwþÉ½wí ¡v¾Úý û¹¾í ×w´õ wz Mw¤ĉwĄýwă  Ĉúí øĉ¾³ Üú« ĈÝ¾å ć

 Ăăv¾zj ĈæĊí ÿwă .+  Ăăv¾zj ćv¾z ÿ ¾¤ùwă v ĈöÍv ććºþz Ăê{Õ$ đwz wz ĂÅ Ă«½¹ ¿Strahler #,0+ ºĉ¹¾ñ ×w´õ ¾¤ù ) 

 

 ôîÉ.+(-5  øĉ¾³ ówúÝv.+  Ăăv¾zj ½¹ ¾¤ùwă ĈÝ¾å ć 



 
 

 Èõw¯ ÿ ôtwÆùwăĂĉđ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ûw¤Åv ćv ĂêÖþù xj Ĉ£wÝĒÕv ć 

  ûw¤LLÅv ć½v¼ñ Ăĉwù¾LLÅ ÄöÕv ĂĊĄ£ ½¹üĉºþ¯  v Ăĉđ  ¿  ćv ĂêÖþù xj ¢í¾LLÉ Ăz ÓĀz¾ù Ĉ£wÝĒÕv Ăĉđ  I¡vĀþé$ ¢LLÅv

āw¯wăĂúLÊ¯ IwăĂăv¾zj Iwă  ć,5-0+++  ¢LÉ¹ x¾LÉ øĉ¾³ ÿwă  Ĉĉv½v¹ ÿ ć¹wLÎ¤év ôí ā½v¹v ½wĊ¤·v ½¹ Ăí #ĂÝĀþúù ć

  ĈLÅwþLÉ½wí ¡v¾Úý ĂÖêý ºLÅ½ Ĉù ¾Úý Ăz wùv ¢LÅv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûw¤LÅvMwăwñ    Ĉù Ă¤å¾ñ ½v¾é ½wĊ¤·v½¹ ¡wÝĒÕv ¿v ¾£v¾å

ºLÉwz)   óÿv Ăĉđ ĂLÅ ¢úLÆé ½¹āw¯ I¡vĀþé$wăĂúLÊ¯ Iwă  ¡wÝĒÕv wz û¹Āz ðþăwúă ÿ û¹Āz ¿ÿ½ Ăz À« Ĉývºþ¯ ôîLÊù #

āwò¤LÅ¹ ¾ĉwLÅwăĂĉđ ½¹ Ăí ¡vĀþé ¾ĊLÆù û¹¾í ĂåwLÑv ÿ ĂzwLÊù ćwă È¸z ½¹ wùv J¹½Ā· Ĉúý øLÊ¯ Ăz ¢LÆĊý Ĉ£wÝĒÕv ć

Ăýw·¹ÿ½ ¾ĊLÆùwă   Ăùv¹v ½¹ Ăí ā¹Āz Èõw¯ ÿ ôîLÊù ½w¯¹ ¡ºLÉ Ăz Ĉúí ÿ ĈæĊí øtv¾³ ÿºLÉ ºăvĀ· ûwĊz)   üĉv üúLÑ

  wĄþ£ ¹ÿº³ ½¹ ûw¤LÅv ²ÖLÅ ½¹ üĉ½ÿwLÊù ÔLÅĀ£ āºLÉ ĂÞõwÖù ćwă Ăýw·¹ÿ½ ¹vºÞ£ Ăí,-+  È¸z ÿ ¢LÅv ā¹Āz ¹½Āù

  )ºþ¤LLÆă āºLLÉ ĂÞõwÖù øĉ¾³ ºéwå ĈöLLÍv ćwă āv¾zj ¿v ćv āºúÝ  āwò¤LLÅ¹ ĂÕĀz¾ù ôúÞõv½Ā¤LLÅ¹ ½¹ Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz

Ăăv¾zj øtv¾³ IĈLLÎLLÎ¸£wă    ĈòúăĀĉ¹ ô´ù ¿vā½v  ÔLLÅĀ£ āºLLÉ ā¹v¹½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ Ăĉđ ½¹ ÿ āºĉ¹¾ñ xwLLÆ¤³v Ăăv¾zj

Ăăv¾zj ÔLLÅÿ ĈýwĊù Äíj wĄþ£ ĈLLÎLLÎ¸£ āwò¤LLÅ¹wă   ¹Ā«ÿ Ăăv¾zj Ï¾Ý ûvÀĊù ¿v ć¹½ÿj¾z ĂýĀñ ®Ċă ÿ ¢LLÅv ¹Ā«Āù

 ćv¾z Ăí ¢å¾ĉ¼~ ¡½ĀLLÍ w¤LLÅv½ üĉv ½¹ ć¾Ċñ øĊúLLÎ£ IûwLLÅwþLLÉ½wí Ĉ·¾z ć¾îæúă wz øĉ¾³ ówúÝv ¢Ą« I¹½vºý

 Lăv¾zjĂwLă$ĈÝ¾å ć,5-0+++  øĉ¾³ #.+  ĂLăv¾zj ćv¾z ÿ ¾¤ùwLă$ĈöLLLÍv ć,5,0++++  øĉ¾³ #,0+    ĈýwLĊù Äíj ¿v ¾¤ù

Ăăv¾zj Ăz ć¾òý Ĉöí ìĉ ¿v ĈLLÉwý ĈÝĀý Ăz Ăí ¹¹¾ñ ×w´õwă  IĂăv¾zj Ï¾Ý āºþă¹ ÈLLÉĀ~ Ăí ā¹Āz ûw¤LLÅv ¹Ā«Āù ć

ĂLăv¾zj ĈæĊí ÿ Ĉúí øĉ¾³ özwLé āºLLLÉ Ĉ³v¾Õ óºLù ½¹ øĉ¾³ üĉv ĂL¤{õv ĂLí ºLLLÉwLz¹½v¹ ¹ºL¬ù äĉ¾Þ£ ¿wLz ¢LĊ)   ĂLÚ³Ēù

ĈùĂăv¾zj ô´ù ûw¤LÅv ²ÖLÅ ½¹ Ăí ºĊĉwúýwă ć,5-0+++    ÿ āºýwLÉĀ~ v½ ĈLÑv½v ²ÖLÅ ¡ºLÉ ĂzĈĉđwz ½wĊLÆz øív¾£    ºý½v¹

 ¢³wLÆù ćv½v¹ ĂêÖþù Ăí ¹Āúý wÝ¹v ûvĀ£ Ĉù ôúÝ ½¹ ÿ ¢LÅv ĈĉwLÅwþLÉ ôzwé Ăăv¾zj ûÿºz Ĉýwîù ¾¤úí Ăí ćv ĂýĀñ Ăz

¹½vºý ¹Ā«ÿ Ăăv¾zj ºéwå ½w¤îă ìĉ ćđwz)   øĉ¾³ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv.+ #ôĉ» ôîÉ$ ¹ĀÉ Ĉù ĂåwÑv ûj Ăz øă ¾¤ù)   

 ćwă Ăăv¾zj Ĉùwú£ ĂĊõÿv ĂÞõwÖù üúLÑ ć¾¬ù v¼õ vº¤zv wă Ăăv¾zj Ĉùwú£ ćv¾z vº¤zv w£ ¹Āúý ¹wĄþLLÊĊ~ ûw¤LLÅv ½¹ ¹Ā«Āù

  w¬þĉv ½¹$  đwz Ă«½¹ ćwă Ăăv¾zj ćv¾z Ä LLÅ ÿ ¹¾ĉ¼~ ¡½ĀLLÍ ćºþz Ă«½¹/   ¹ÿº³ #đwz Ăz,0+   ¾¤LLÆz ûvĀþÝ Ăz ¾¤ù

v ¾í» ûwĉwLÉ )¹¹¾ñ ĂåwLÑv ¹vºÝv üĉv Ăz ôúÞõv½Ā¤LÅ¹ ½¹ ©½ºþù øtv¾³ ¾ĉwLÅ Ä LÅ ÿ ¹¹¾ñ ×w´õ Ăăv¾zj üĉ¾£đwz ¢LÅ

 øĉ¾³ ûvÀĊù0++  ā¹½ ćv¾z ¾¤ù1   )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 



 
 

 

 ôîÉ.,(-5 Ăăv¾zjwă ć,5-0+++  ûw¤Åv ²ÖÅ ½¹ ¹Ā«Āù 

 

 
 ôîÉ.-(-5  øĉ¾³ ówúÝv.+  Ăăv¾zj ćv¾z ¾¤ùwă$ ĈÝ¾å ć,5-0+++# 



 
 

 

  ôĊõ¹ Ăz  ÿ ā¹¾îý wæ¤ív øă üĉv Ăz ĂÕĀz¾ù ûwÅwþÉ½wí Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đÄĉÿ¾Å Ăz ûwÅj ĈÅ¾¤Å¹wă  ûĀ°úă Ĉĉ

Google earth  Ăăv¾zjwăºþí Ĉù ûvºþ¯ÿ¹ v½ āºÉ ¾í» ôîÊù ¡ºÉ Ăí ºþĉwúý Ĉù ©v¾¸¤Åv ÀĊý v½ ¾£ ĈÝ¾å ć)    üĉv

Äĉÿ¾Å Ă°ýwþ¯ ¾ñv Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz āºþĉj ½¹ ºývĀ£ Ĉù ÀĊý v½ ¾Ö· üĉv IāºÉ ¾í» yĊÅj ¾z āÿĒÝ ĂöuÆù wă  ć

z wù ½ĀÊí ½¹ Ĉ«½w·¹Āúý ºăvĀ· ówîÉv ½w¯¹ øă v½ ûj ¾z Ĉþ¤{ù ĈÅwþÉ½wí ¡v¾Úý I¹¹¾ñ ÜÖé ĈöĊõ¹ ¾ă Ă)    wþúÑ

¢ĊÞéĀù ½¹ ĈÅºþă wÖ· ûvÀĊù ×w´õ Ăz Ăí ¹¹¾ñ Ĉù ûwÊý ¾Õw·wă  ûĀ°úă ć¾ĉÿwÎ£ ćGoogle earth  Mwăwñ    ²ÖÅ

  w£ ĈúöÝ Üzwþù ¿v Ĉ·¾z ½¹ ÿ ºþ¤ÆĊý v½v¹ v½ ĈzĀöÖù/+  Ĉĉw¬zw« ¾¤ù  ºĉ¹¾ñ Ç½vÀñ øă  Ĉĉđwz ćwÖ· Ăí ¢Åv ā

¹¾Ċñ ½v¾é ëĒù ºĉw{ý ¾£ èĊé¹ ćwă½wí ćv¾z ÿ ¹¹¾ñ Ĉù xĀÆ´ù)   Äĉÿ¾Å Ăz ĈÅwþÉ½wí ¡v¾Úý û¹¿ ā¾ñ ĂýĀñ ¾ă v¼õ

āºþă¹wă  ûj ¿v ¢Åv ¾¤Ąz ÿ ā¹Āz xĀöÖùwý ÀĊý ć¾òý āºþĉj ¾Úý ĂÖêý ¿v Ăîöz ĈîĊþî£ IĈþå ×w´õ ¿v wĄþ£ Ăý Ĉ«½w· ć

¹¹¾ñ xwþ¤«v)   Åv Ĉõw³ ½¹ üĉvüĊù¿ ĈõvĀ³ ½¹ Ăí ¢ wăć¾z½wí āºÉ xw¸¤ýv ćwă  Ĉ¤ÞþÍ wĉ ÿ ć¿½ÿwÊí ¿v øÝv äö¤¸ù ć

¢Åv ĈÎÎ¸£ āwò¤Å¹ ĈÅwþÉ½wí ¡v¾Úý ½¹ Ðéwþ£ ¹Ā«ÿ ćwĉĀñ Ăí ¹½Ā· Ĉù øÊ¯ Ăz)   

 ĈîÉÀ ùv¹ 

Ăĉđwă  Ăz ĂÕĀz¾ù āwò¤Å¹ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćĂÅ  ºý¹Āz ¹Ā«Āù ûwĉÀzj ÿ ÷v¹ ÿ ½ĀĊÕ ôîÉÀ ùv¹ øĉ¾³ ówúÝv )  Ĉîĉ ĈîÉ

  ûĀýwé è{Õ ½v¾ê¤Åv ÔzvĀÑ ¿v wÅwÅv Ăí v¾¯ JºÉwz Ĉù ½wí ÿ yÆí ½v¾ê¤Åv ÔzvĀÑ üĉ¾£¿wÅ ôîÊù ÿ üĉ¾£ āºĊ°Ċ~ ¿v

  v¼õ )¹½vºý èzwÖ£ ĒÍv Ĉùv¹ ćwă ā¹½ wz ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ćºþz ā¹½ ½¹ ûj ìĊÆĉj ćwăºí ÿ ºþí Ĉúý ¢ĊÞ{£ ëw~ ćvĀă

  IĂÕĀz¾ù ûwÅwþÉ½wí wz ¡½ĀÊù ÿ ĈÅ½¾z ¿v Ä~¾êùyÆí Ăz Ă«Ā£ wz w£ ºĉ¹¾ñ ½    ÿ  ¡wùĒÞ¤Åv ÿ ¾ê¤Æù ÿ ªĉv½ ćwă½wí

  ĂzĒ¤{ù  Ĉù ĂÕĀz¾ù ôĉwå ½¹ ćºþz ²ÖÅ ¹Ā{ý Ăz Ă«Ā£ wz øĉ¾³ üĉv )¹¹¾ñ ówúÝv ÿ Ì¸Êù Ĉúĉ¾³ ĈîÉÀ ùv¹ ûwù¿wÅ

 ÝĒÕv ĂĊĄ£ ¢Ą« ½¹ ºÝwÆù óĀé ÀĊý ĈÎÎ¸£ āwò¤Å¹ ÷¾¤´ù ûwÅwþÉ½wí )¹¹¾ñ ówúÝv óºù ½¹ ÿ Ă{Åw´ù Ĉ¤Æĉwz  ¡w

)ºý¹Āúý Ătv½v ±¾Õ ć¾¬ù Ăz ĂÕĀz¾ù 

 ¢ĉwÅwăć¾òÉ¹¾ñ ÿ Ĉòþă¾å ¥v¾Ċù  ć   

  ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ ćv ĂÖêý ôîÉ Ăz ÀĊý Ăĉđ üĉvºÉ ā¹v¹  Ăí    øĉ¾³ ÿ ĂÍ¾Ý ºéwå ĂýwæÅw¤ù ºý¹Āz ½ÿwÊù v¼õ )    ā¹wùj ¿v Ä~

¿v øĉ¾³ ówúÝv ÿ ć¿wÅ.++    w£ ¾¤ù0++    ¾¤ù¹wĄþÊĊ~ ć¾¬ù ÔÅĀ£  ºĉ¹¾ñ)  āwò¤ùwév MwþúÑwăô¤ă Iwă  Ăýw· ÿwă ÷Āz ć

¢ĊzĀöÖù ½¹ ÿ Ă{Åw´ù ûj ¿v ĂöÍwå ÿ ©v¾¸¤Åv ûw¤Åv Èĉwùj ºþÅ ¿v ć¹¾ñwă ºĉ¹¾ñ ówúÝv ) 



 
 

 

ôîÉ..(-5 ¢ĉwÅ ¿v ĂöÍwåwă ć¾òÉ¹¾ñ ÿ Ĉòþă¾å ¥v¾Ċù ć 

 ĈÅwþÉvĀă 

  ôévº³ Iwù¹ ¾¨ívº³ IÇ½wz üĊòýwĊù ôĊ{é ¿v ĈúĊöév äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ Ĉýwù¿ ć ā½ÿ¹ ½¹ wù¹ ãĒ¤·v Iwù¹,0   ¿v ĂõwÅ

¢ĊzĀöÖù ¢úÆé ½¹ ÿ ¼·v ĂÕĀz¾ù āwò¤Å¹wă ºÉ ā¹v¹ ¢í½wÊù èĊæö£ ºþĉj¾å ½¹) 



 
 

 
 ôîÉ./(-5  Ç½wz üĊòýwĊù,0  ĂõwÅ 

 

 



 
 

 
ôîÉ.0(-5  ćwù¹ ãĒ¤·v,0   ĂõwÅ 



 
 

 

ôîÉ.1(-5  Ç½wz üĊòýwĊù,0   ĂõwÅ 

üăj āv½ ÓĀÖ·   

È¸z ¿v Ĉîĉôú³ ø¤ÆĊÅ øĄù ćwă  ÿ ½vºĉw~ ĂÞÅĀ£ ½¹ ć½wîýv ôzwé ¾Ċá ÿ Ĉĉwþz¾ĉ¿ Èêý Ăí wă½ĀÊí yöáv ½¹ ôêýÿ

ĂÍ¾Ý  wæĉv ûĀñwýĀñ ćwăĈù ºþí¢Åv Ĉöĉ½ ôêý ÿ ôú³ I)    ¾òĉ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ăí Ĉ{Æý ćwĉvÀù ôĊõ¹ Ăz ø¤ÆĊÅ üĉv

È¸zā¹w« ºþýwù Ĉöêý ÿ ôú³ ćwă I¹½v¹ Ĉĉwĉ½¹ ÿ ĈĉvĀă Ićv    ôêý ÿ ôú³ È¸z ½¹ v½ ĈÍw· øĄÅĂz    ¹Ā·  ËwÎ¤·v

ā¹v¹  ¢Åv)  ¢ĉÀùāv½ ¾òĉ¹ ćwă¢Ċå¾Ù ºþýwù üăj  ã¾Îù û¹Āz øí IĈþúĉv I½wz ÿ ¾åwÆù ôêý ÿ ôú³ Iûj ćđwz ½wĊÆz  

ćÁ¾ýv  Ĉñ¹Āõj ÿ  üĊĉw~ Ăĉv¾í Iûj üĊĉw~ĂöĊÅÿ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz w£ āºÉ ¦Ýwz I  xĀÆ´ù ĈÕw{£½v Ăå¾Íwz ćwăĀÉ¹ )    ½¹

¢·wÅ¾ĉ¿ Ăz Ă«Ā£ ¡½ĀÍ  ĂÞÅĀ£ ÿ ć¹wÎ¤év èýÿ½ ÿ ºÉ½ ¾z āÿĒÝ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¡ĒîÊù ûºÉ Üå½ ÿ ôêý ÿ ôú³ ćwă

ĂþĊù¿ IĈö·v¹ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å  øăv¾å ûw¤Åv Ăz ÀĊý Ĉ«½w· ûv½v¼ñ Ăĉwù¾Å ¹ÿ½ÿ ćwăĈù¹ĀÉ)    Ôêå ¾Ñw³ ów³ ½¹



 
 

 þÆõwá¿ û¹wÞù ü¤Év¹ ôĊõ¹ Ăz ĈzĀþ« ûwÅv¾· ½¹ Ä{Õ ûw¤Å¾ĄÉ¢Åv ôÎ¤ù ć¾Åv¾Å ôĉ½ Ô· Ăz ĂêÖþù üĉv ½¹ ð)  

ĂêÖþù ½¹ ĈzĀþ« ûwÅv¾·Ă¤É¼ñ ¿v Ăí ¹½v¹ ½v¾é ćv  ĂÞÅĀ£ ½¹ ĈúĄù Èêý ÿ ā¹Āz øÊĉ¾zv ā¹w« ¿v ĈÊ¸z ½ÿ¹ ćwă

¢Åv Ă¤Év¹ ½ĀÊí ć½w¬£ ¡đ¹w{ù ÿ ć¹wÎ¤év)  Ĉù ºĊùv v¼õ  Ăöú« ¿v Ì·wÉ ć¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù ºĊõĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz ¹ÿ½

ÿ xwþÝ IìÉ½¿  ¢Ċözwé ÿ ûv¾æÝ¿  ¿v ÈĊz ĂÞÅĀ£ Ăz ôêý ÿ ôú³ ā¿Ā³ ćwê£½v ûw¤Åv üĉv ½¹ ĈýºÞù ÿ ć¾òÉ¹¾ñ ćwă

Ċz ûw¤Åv üĉv ÈĊ~wºùw¬ý ) 

āwò¤Å¹ ¿v ĂÕĀz¾ù Ăĉđ ¡wÝĒÕvwă  ×w´õ āwò¤Æĉv ¿v ĂöÍwå ÿ øĉ¾³ ówúÝv ôîÉ Ăz èĊæö£ ¡wĊöúÝ ½¹ ÿ ¼·v ĂÕĀz¾ù ć

ºĉ¹¾ñ )    üăj āv½ ¾ĊÆù Ăĉđ   åv ¢úÆé ÿ¹ ¿v  ÷vºí ¾ă Ăí ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ #ç¾É üăj āv½$ ¹Ā«Āù ÿ #Èĉwùj ºþÅ$ è

āwò¤Å¹ ¿v Ăýwñvº« ôîÉ Ăzwăºĉ¹¾ñ ÷vºév øĉ¾³ ówúÝv Ăz ¢{Æý ÿ ¼·v ĂÕĀz¾ù ć)    ÀĊý üăj āv½ āwò¤Æĉv ¿v ĂöÍwå MwþúÑ

¢ĊzĀöÖù È¸z ½¹wă ¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù) 

 

ôîÉ.2(-5 ¹Ā«Āù üăj āv½ āwò¤Æĉv ¿v ĂöÍwå 



 
 

 

ôîÉ.3(-5   #¹Ā«Āù ÿ èåv$ üăj āv½ ÓĀÖ· ¿v øĉ¾³ ówúÝv 

ûw¤Åv Àí¾ù ¿v ĂöÍwå 

ùwÉ yĊ£¾£ Ăz ûj üĉ¾£ üĊĉw~ w£ ²ÖÅ üĉ¾£đwz ¿v ½ĀÊí ĈÅwĊÅ ¡wúĊÆê£ ±ĀÖÅ  5ô  ûw¤Æă¹ ÿ È¸z Iûw¤Å¾ĄÉ Iûw¤Åv

ĈùºÉwz)    ôĊîÊ£ ûw¤Æă¹ ºþ¯ ¿v È¸z ¾ă ÿ È¸z ºþ¯ ¿v ûw¤Å¾ĄÉ ¾ă Iûw¤Å¾ĄÉ ºþ¯ ¿v ûw¤Åv ¾ă Ăí ĂýĀòþĉºz

Ĉù¹ĀÉ)  āwò¤Å¹ ½ĀÒ³ IĈ¤ùwév Àív¾ù I¡vÀĊĄ¬£ I¡wýwîùv ×w´õ Ăz ûw¤Åv Àí¾ù Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wzwă ĂÕĀz¾ù ĈÎÎ¸£ ć

  ÿ)))    IºÉwz Ĉù ûv½v¼ñ Ăĉwù¾Å ¹Àý ½¹ Ĉĉđwz ½wĊÆz ¢Ċúăv ćv½v¹Ăîõ Ĉùwú£ ćv¾zwă  ûw¤Åv Àí¾ù ¿v ĂöÍwå āºÉ ºĊõĀ£ ć

¢ĊzĀöÖù ½¹ ÿ Ă{Åw´ùwă  ºĉ¹¾ñ ×w´õ )   

 



 
 

 

ôîÉ.4(-5 ûw¤Åv Àí¾ù ¿v ĂöÍwå 

āwñ¹ÿ¾å ¿v ĂöÍwå 

¡½ºé Èĉwúý Iðþă¾å ó¹w{£ IûwĄ« äö¤¸ù ćwă½ĀÊí Ôzvÿ½ ½¹ ĈĉvĀă ôêý ÿ ôú³wă  Üĉ¾Æ£ ÿ ĈùwÚý ÿ ć¹wÎ¤év ć

  Èêý ½ĀÊí ìĉ Ĉ£wĊ³ ½Āùvāwñ¹ÿ¾å üĊz üĉv ½¹ ÿ I¹½v¹ āºĄÝ ¾z ĈÅwÆ³wă    ÿ ôú³ ø¤ÆĊÅ ¿v ĈúĄù ÿ Ĉ£wĊ³ È¸z

ºýĀÉ Ĉù xĀÆ´ù ĈĉvĀă ôêý ÿ ôú³ ¢ÞþÍ ½¹ È¸z üĉ¾£ Ĉĉwþz¾ĉ¿ Üévÿ ½¹ ÿ ºþă¹ Ĉù ôĊîÊ£ v½ ĈĉvĀă ôêý)    ½¹

āwñ¹ÿ¾å ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz ¾Ñw³ ów³ wă  ¹wÎ¤év ôĉwÆù û¹Āz ¾Ċñ½¹ ÿ ûv¾åwÆù Ĉĉw« Ăzw« ½¹  ć¾òÉ¹¾ñ ÿ Ĉ¤ÞþÍ Ić

  ÿ)))  ¢ĊõwÞå Üĉ¾Æ£ ½¹ āwñ¹ÿ¾å Èêý ĈÅ½¾z Ăz ¢Åv ÷¿đ I¢ÞþÍ üĉv ½¹wă¹ĀÉ Ă¤·v¹¾~ çĀå ć)  ½ĀÚþù üĉºz    ćv¾z

Ăîõ Ĉùwú£wă¢ĊzĀöÖù ½¹ ÿ Ă{Åw´ù āwñ¹ÿ¾å ¿v ĂöÍwå āºÉ ºĊõĀ£ ćwă ºĉ¹¾ñ ×w´õ ) 



 
 

 

ôîÉ/+(-5  āwñ¹ÿ¾å ¿v ĂöÍwå 

 

 



 
 

 

 ôîÉ/,(-5  #½ĀÊí ĈĉvĀă ôêý ÿ ôú³ ĂùwþõwÅ$  ½Ā£¾ĉv ÿ ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« ĈĉwúĊ~vĀă ć¿vÿ¾~ Ăî{É 

 ô¤ăÿ Ĉ¤ùwév Àív¾ù ¿v ĂöÍwåwă 

 wò¤ùwévÈ¸z üĉ¾£ ¢SĊúăv wz ÿ üĉ¾£ ï½Àz ¿v Ĉîĉ āwă  ¹Ā· Ăz ć¾òÉ¹¾ñ È¸z ½¹ v½ Ĉ£wùº· ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ć

ºă¹ Ĉù ËwÎ¤·v )    ów¨ù ćv¾z,+"  üĉv ½¹ ĈĉĀ« Ăå¾Í  È¸z ½¹ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ó¹wÞù È¸zwă  È¸z ô¨ù ¾òĉ¹ ć

¹Āz ºăvĀ· Ĉòþă¾å ÿ ĈÉ¿½ÿ)  āwò¤ùwév ¢ĊæĊí ÿ ÛĀý Ăz ÷w£ Ĉò¤Æz ûj ¢ĊæĊí ÿ ć¾òÉ¹¾ñ ĂÍ¾Ý ½¹ ¢ĊêåĀù   ÿ ¹½v¹

ºý½v¹ ¾òĉºîĉ wz ĈúĊê¤Æù ĂÖzv½ ÿ¹ üĉv)   Ăýv¾Å ºùj½¹ üĉ¾£đwz ¿v Ĉĉw~ÿ½v ćwă½ĀÊí üĊz ½¹ Ăí Èĉ¾£v ½ĀÊí ½¹

òÉ¹¾ñ  ¿v ÈĊz ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾1    Ĉù ĂÑ¾Ý w¤Åÿ½ ½¹ āwò¤ùwév ÛĀý¹ĀÉ)    v¼õĂîõ Ĉùwú£ ćv¾zwă  üĉv āºÉ ºĊõĀ£ ć

¢ĊzĀöÖù ½¹ ÿ Ă{Åw´ù ¾¤ùv½w~wă ºĉ¹¾ñ ×w´õ)   
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Å½wå ûwz¿ Ăz ÿĈ  wå vº¤zv Ăí ā¹Āzĉôwăć  ¹ÿ½ÿ ć  āwò¤Å¹wăć  v¾«vĈĉ  ¹ÿ½ÿ ûwîùv Ä Å ÿ ¼·v v½ć  ¾³ ôÍvĀå ĉø    ¾ă ¿v

ĉì   ¿v  đĉĂ wă  wĄý ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj ½¹ĉ Mw¤   æö£ wz ¾Úý ºù ĂîõĊ è  đ ĉĂwăć  õĀ£ ¾Úýºù Ċ º  ĉ w    Ăzÿ½ýwÅ½¿Ĉ   ù Ĉ  ¹¹¾ñ)   ½¹    Ăùv¹v
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  5äõv ¢Ċözwé ĈöĊö´£ 
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¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ¿v Ä~ ÿ äĉ¾Þ£I    Ăîõ ôîÉ Ăz Ä Å ÿ ¹¹¾ñ Ĉù ówúÝv ÿ èĊæö£  Ĉù ûwÊý v½ ¹Ā· Ĉ«ÿ¾· ½¹ ¿w¬ù

ºă¹) āwò¤Å¹ ¿v Ĉ·¾z wþúÑwă  Ăĉđ ĈýwÅ½¿ÿ¾z Ăz ¢{Æý ¿ĀþăwăĈ·¾z ÿ ā¹Āúþý ÷vºév Ăö³¾ù üĉv ½¹ ¹Ā· ć  ĂýĀòþĉv ÀĊý 
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j ÿ ĈÞĊ{Õÿ ć½v¹ÀĊ¸z)))#  )ā¹v¹ ¢ĊæĊí w¤Åv½ üĉv ½¹ ¾òĉ¹ øĄù Ă¤îýwăāwò¤Å¹ ćwă  ÄöÕv Ăîõ ºĊõĀ£ ºþĉj¾å ½¹ Ĉĉv¾«v ć
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ºþÉwz Ów{£½v ½¹ ĂýwùwÅ wz ºþývĀ¤z ûv¾z½wí) ĂýwùwÅ ¾ĉwÅ ºþýwúă ĂýwùwÅ üĉvwă    ÔĊ´ù ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz ćwă¹¹½vºýw¤Åv ¿v

ºþí Ĉù ¢ĊÞ{£ xÿ)  ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ vÀ¬ù È¸z ÿ¹ ¿v ĂýwùwÅ wÅwÅv)    ¾z Ĉþ¤{ù ÿ ¢ĉwÅ xÿ ôùwÉ ûj óÿv È¸z

ùwÅ Ăz ÓĀz¾ù ûj ¾òĉ¹ È¸z ÿ vĀ¤´ù ºĊõĀ£ ¡wùº·ºÉwz Ĉù ĂÕĀz¾ù ¡wùº· ÿ Ãv ćj Ĉ« xÿ Ăýw)   ¿v ĂýwùwÅ Ăz ¹ÿ½ÿ

¾Õĉè xÿwÅĉ¢  ¹ÿ½ÿ Ă´æÍ ¿v ā¹wæ¤Åv wz,  ù ÷w¬ývĈ¹ĀÉ)  ¾z½wí ÷wý û¹¾í ¹½vÿ wz ¾z½wíć ¾Õ ¿v ¹Ā· ½Ā{Ý Àù½ ÿĉè    ÷¾å

  ĂýwùwÅ Ăz I¹ÿ½ÿ  Ãv ćj Ĉ« xÿ Å¾¤Å¹ Ĉ  ~ Ċvº   ùĈºþí) Ă¤Æz  Çÿ½ Ixÿ ĂýwùwÅ ÛĀý Ăzwă ć  æö¤¸ùĈ  v¾zć    ĂýwùwÅ Ăz ¹ÿ½ÿ

¹½v¹ ¹Ā«ÿ )  v¾zć  ·¾z ½¹ Iów¨ùĈ  ĂýwùwÅù wăĈûvĀ£    ¿vć¾z½wí xwÆ³   ĉw   ôĊúĉv  v¾zć  ¹¾í ā¹wæ¤Åv ¹ÿ½ÿ)  þ°úăĊ ü    ½¹

·¾zĈ  ĂýwùwÅv¾z Iwăć  ý ĂýwùwÅ Ăz ¹ÿ½ÿĊ ¿w  ¿wÅ ówÞå Ăz ć  ¾z½wí xwÆ³ć  v ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉ úĊô  ¢Åv) ½¹   Iôí    ĂýwùwÅ Ăz ¹ÿ½ÿ

¾Õ ¿vĉè  xÿwÅĉ I¢  wă½vÀzv ¿v ć  öÍv Ĉ  ÅwÅv ÿ Ĉ  ý Ăí ¢Åv ĂýwùwÅ wz ¾z½wí ôùwÞ£ ½¹ Ċºþù¿w  ³v¾ÕĈ    ôzwé ÿ yÅwþù

Å¾¤Å¹ Ĉ  v¾zć  ¢Åv ûv¾z½wí)  āÁvÿ½¼ñ ÿ ć¾z½wí ÷wý ĂĊ{Þ£ üúÑ øă w« üĉv ½¹ I    ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Ą« ºÞz Ăö³¾ù Ăz ¾z½wí

¹ĀÉ Ĉù ā¹w¤Å¾å ÄöÕv Ãv ćj Ĉ« xÿ ĂýwùwÅ)   

 
̸ login page 
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  ¹½Āù ½¹ ĈöĊúî£ ¡w´ĊÑĀ£ Ăz øĊăwæù ¿v Ĉ·¾z Ĉå¾Þù üúÑ ÄöÕv Ãv ćj Ĉ« xÿ ĂýwùwÅ ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz Ăùv¹v ½¹

ôîÉ Ăz ÄöÕv ĂýwùwÅ ¹Ā· ć½wúÞù  ¹ĀÉ Ĉù Ă¤·v¹¾~ vÀ¬ù)    ów£¾~ ôùwÉ Ãv ćj Ĉ« xÿ ĂýwùwÅ ìĉ Ĉöí ½ĀÕ Ăz

ā¹v¹āºþă¹ Äĉÿ¾Å IĈýwîù ćwăwăāºý¾Ċñ Äĉÿ¾Å Iwă ½vÀzv ÿwă ºÉwz Ĉù)   ½wþí ½¹ yÅwþù ôîÉ Ăz ¢Æĉwz Ĉù vÀ«v üĉv

øĊzwĉ ¢Å¹ ĂýwùwÅ ìĉ Ăz w£ ºý¾Ċñ ½v¾é ¾òĉºîĉ ) 

 ÷ĀĄæùĈýwîù ¡wÝĒÕv ów£¾~  

āÁvÿ  ô·ºù ćwþÞù Ăz ¹½ĀæÆíj ĈÆĊöòýv Ăùwý āÁvÿ è{Õ ów£¾~I  ¢Åv ć¹ÿ½ÿ ā¿vÿ½¹ wĉ āwñ½¹)  ów£¾~ I    Ăz ćv¾z Ĉö´ù

ëv¾¤Év  ć½v¼ñÄĉÿ¾Åwă  Ā¤´ù ÿ ā¹v¹ ćv  ¢Åv)    ìĉw£¾~óI    ½wĊ¤·v ½¹ v½ ûj ÿ ć½ÿj Üú« äö¤¸ù Üzwþù ¿v v½ ¡wÝĒÕv

Ĉù ½v¾é äö¤¸ù ûv¾z½wíºă¹)  ýwîù ¡wÝĒÕv ów£¾~Ĉ þÞù Ăzw ć  w~ĉāwò  £wÝĒÕvĈ vĉ¤ý¾¤þ Ĉ ûv¾z½wí Ăz Ăí ¢Åv  üĉv  ûwîùv  

v½  ùĈºă¹  Ăí  ¾Õ ¿vĉè  ĂýwùwÅ  ÿ½ ¾zć  ýwîù ¡wÝĒÕvĈ   ö´ù ÿĈ   Å¾¤Å¹Ĉ  ºþÉwz Ă¤Év¹)  vĉ ü  ów£¾~wă    Ătv½v ½ĀÚþù Ăz

đ IĂÊêý ºþýwù ûĀñwýĀñ ¡wÝĒÕv ÿ ¡wùº·ĉĂwăć  Ĉ«ćjÃvö´£ IĊô  ýwîùĈ  ºù ÿĉ¾ĉ¢  ā¹v¹ wăć  ýwîù Ĉ  á ÿĊā¾  ³v¾Õ Ĉ  

ºý¹¾ñ Ĉù)  ¹ ¡½w{Ý ĂzĉI¾ò  ów£¾~wă ć   ýwîù ¡wÝĒÕvĈ   ù ûwîùv ûv¾z½wí ĂzĈ ºþă¹  wă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz w£ć    Iäö¤¸ù

ýwîù ¡wÝĒÕvĈ  ¤³v½ Ăz v½Ĉ    IĀ¬¤Æ«āºăwÊùI  wêùĉĂÆ   ö´£ ÿ Ċô  ºþþí)  v ¾z āÿĒÝĉIü  vĉü  ów£¾~wă  ùĈ  ¾Õ ¿v ºþývĀ£ĉ è  

ÔÅvÿwăć ý¾zĂùw ĀýĉÆ Ĉ wÅ Ăz ĉ¾ ĂýwùwÅwă ýwîù ¡wÝĒÕv ÿ ºýĀÉ ôÎ¤ù Ĉ ûj wz v½wă ºý½v¼òz ëv¾¤Év Ăz) 



 
 

 ¢ĉwÅ xÿ ÷ĀĄæù 

Ăz   Ĉăwñ½¹    Ă¤æñĈù ¹ĀÉ  ½ÿwþå ìúí Ăz Ăí ć  ûwz¿ ÿ xÿ wăć  Ăùwý¾zĀýĉÆĈI  wăvĀ¤´ù ÿ ¡wÝĒÕvć  æö¤¸ùĈ    ¡½ĀÍ Ăz v½

Ēýjĉü  ¤·v ½¹Ċ½w   ù ½v¾é ûv¾z½wíĈºþă¹)  wÅ xÿĉ¢wă  ÷¾å Ixÿ ¡w´æÍ ôùwÉ đĀúÞùwă ć   öùwÞ£ĈI  w~ĉāwò  ā¹v¹wå Iwăĉô wăć  

ĀÎ£ĉ¾ć  £ĀÍ ÿĈ I  ÿĉ IwăĀtº  ïĒzÿ  ÿ wă)))  ºþ¤Æă)  øĄù¾£ĉü  ÿĉñÂ Ĉ  wÅ xÿĉ¢Iwă   Å¾¤Å¹ ûwîùvĈ  ûj Ăz  ¿v wă  ÿ ûwîù ¾ă

Ĉýwù¿ ĈùºÉwz)   

 wz ów£¾~ ¡ÿwæ£ xÿ wÅĉ¢   

xÿ ¢Ċúăv¢ĉwÅ  v ¿vĉ ü  ów£¾~ Ăz v½ wù ā½vĀúă Ăí ¢Åv Ă{þ« wăć   £wÝĒÕvĈ  ¢ĉvºă  Ĉùºþí  ¹Ā· Ăz ÿć    Ôêå ¹Ā· ĉì  

¢Åv wúþăv½)   ĉ ì  xÿwÅĉ¢    üîúù  ¢Åvÿw³ ć  ¿ ½vºêù ĉ¹w ć  ¡wÝĒÕv    ºÉwzÿ½ ¾z Ôêå Ăíć  wÅ ûjĉ¢  Å¾¤Å¹ ôzwé Ĉ  

þ°úă J¢ÅvĊü £wýwîùv ¿v ¢Åv üîúùĈ  ĂzwÊù ĉ ì v¾z ów£¾~ć  ¢Æ«ºù ÿ Ā«ÿĉ¾ĉ¢ ā¹v¹wă ºþí ā¹wæ¤ÅvJ   øĄù Ă°ýj wùv

v Ăí ¢Åv ûj ¢Åvĉü  ā¹v¹MwùĀúÝ wă ÿ½ ¾zć  w~ĉāwò wăć  £wÝĒÕvĈ wÅ ¹Ā·ĉ¢   é½v¾  ºý½v¹)   

½wúÞùć ýwîù ¡wÝĒÕv ów£¾~Ĉ 

Ĉ³v¾ÕI  Ăö³¾ùôĊîÊ£ ćvÀ«v ûwĊù Ów{£½v ±v¾Õ ûj ½¹ Ăí ¢Åv ćvĈù üĊĊÞ£ v½ ø¤ÆĊÅ āºþă¹ºþí)    ºĉwz Ĉ³v¾Õ ½¹

ôĊîÊ£ ćvÀ«v ÷wú£¢å¾ñ ¾Úý ½¹ v½ ø¤ÆĊÅ āºþă¹)    ¢´£ Ĉýwîù ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ¹½vºýw¤Åv ûwí½v ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹

¾å Ătv½v üĊþ°úă ÿ ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ćv¾z xÿĉjćv¾z ºĉº« ºþ  Ăĉwù¾Å ćv¾z üĊù¿ û¹¾í vºĊ~ ā¹wæ¤Åv ½v¼ñ  

ºÉ)  Ĉöí ½ĀÕ Ăz xÿ ¢´£ Ĉýwîù ûwÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ¹½vºýw¤Åv ûwí½vôĉ» ĈöÍv È¸z ÿ¹ ôùwÉ ¢Åv5  

,(   ôùwÉ Ăí āºþă¹ Äĉÿ¾Å  ôùwÝ ø¤ÆĊÅ I  ĂÊêý ½wÊ¤ýv ½vÀåv ÷¾ýwăć  ÿ ¢´£ĈýwzÀĊù ½vÀåv ÷¾ý IxI    Èĉwúý ¢ĉwÅ xÿ

ĂÊêýwă  ¢Ċözwé ÿwă  ĈÎÎ¸£ ÿ ĈùĀúÝ ćĈýwîù ā¹v¹ āwòĉw~  ÿ ¢Åv  -(   ÷ÿº¸ù wĉ āºý¾Ċñ Äĉÿ¾Å,    wă¾ñÿ¾ù ìúí Ăz Ăí

Ç¿v¹¾~wă¹¾ĉ¼~ Ĉù ¡½ĀÍ ¾Úý ¹½Āù ć ) 

ºþÉwz Ĉù ôĊ·¹ ć¹ºÞ¤ù ćwă¾¤ùv½w~ ĂýwùwÅ ìĉ ĂÞÅĀ£ ÿ ºĊõĀ£ ć½wúÞù xw¸¤ýv ½¹)   ÿ ÛĀÑĀù Iûv¾z½wí ÛĀþ£ Ăöú« ¿v

¸Å ôĊÆýw¤~ Iûj ¹¾z½wí Ăþùv¹ IãºăºÉwz ¾§Āù ºývĀ£ Ĉù ûj ½¹ ÀĊý ûv¾z½wí Èýv¹ ûvÀĊù ÿ ć½vÀåv ¢)   Iÿ½ üĉv ¿v    üĉv ½¹

  w£ āºĉ¹¾ñ ĈÞÅ ÈăÿÂ~  ¾Úý ¹½Āù ĂýwùwÅ ć½wúÞù  Øæ³ ¢Ċăwù Ăz Ă«Ā£ wz  Ĉòýwù¾´ùāwò¤Å¹ ¡wÝĒÕvwă  ÿ Ĉĉv¾«v ć

  ÀĊý  ûºýwÅ½ ôévº³ ĂzÇ¿v¹¾~wă    ûv¾z½wí ÔÅĀ£¾ñ xw¸¤ýv ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉö·v¹ ½ÿ¾Å Ĉ¤³ ÿ¹¹)    ÿ ²ĊÑĀ£ Ăz Ăùv¹v ½¹

 ¾ĊÆæ£  È¸z ¾¤ÊĊzwă ć  ¹ĀÉ Ĉù Ă¤·v¹¾~ ûj)    ĈöÍv ćvÀ«v ôĉ» ôîÉ ìĉ  ĂýwùwÅ    Ãv ćj Ĉ« xÿºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ )  

  Ăz ¿wĊý yÆ³ äö¤¸ù ćwă½vÀåv ÷¾ý āºý¾Ċñ Äĉÿ¾Å w£ āºþă¹ Äĉÿ¾Å ¿v ¢Åv Ì¸Êù ôĉ» ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă

ûj ¿v ìĉ¾ă xw¸¤ýv Ăí ºýĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ½wíwă ¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ èĊé¹ Ĉ¬þÅ¿wĊý ÿ ¢é¹ wz Ĉ¤Æĉwz )   Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv

 
̸  .client 



 
 

ûj¿v Ĉ·¾zwă  Ĉù ÿ ºý½v¹ ć½w¬£ Ă{þ« ÀĊý Ĉ·¾z ÿ ¿wz ü¤ù  ÆĉwzĈýw úí Ăz ûj ć½vºĄòý ÿ ºĉ¾· ¢zwz ć¹wĉ¿ ĂþĉÀă ¢  ćwă

¢·v¹¾~ ûj āºþþí ºĊõĀ£)    ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ v¼õ āºĉ¹¾ñ ÇĒ£  đv Ĉ¤³ w£wz ü¤ù ćwă½vÀåv ÷¾ý ¿v ûwîù¿,    ½wí Ăz ÿ ā¹wæ¤Åv

¹¹¾ñ ć¾Ċñ ) 
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ìĉ ¹w¬ĉv ô³v¾ù   xÿ ĂýwùwÅÄĉÿ¾Å Ĉýwîù ¡wÝĒÕv 

 xw¸¤ýv 5äõv ø¤ÆĊÅôùwÝ 

  ½¹  Ĉ¤Æĉwz ÷wñ üĊõÿv  xw¸¤ýv ÛĀÑĀù Ăz¢·v¹¾~ ôùwÝ ø¤ÆĊÅ)   ìýwz ÿ ¾Úý ¹½Āù ćwă½vÀåv ÷¾ý Ĉùwú£ Ăí v¾¯ wă  ć

¹¾Ċñ ½v¾é ûj ćÿ½ ¾z Ĉ¤Æĉwz Ĉù Ĉ£wÝĒÕv )    ÿ¹ ûwĊù üĉv ½¹ø¤ÆĊÅćv¾z ĈÆíĀþĊõ ÿ ć¿ÿºþĉÿ ±¾Öù ôùwÝ  ~ Ċā¹w   Å¿w ć  

  Ăùwý¾z¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºývĀ£ Ĉù)   ¾ă  Å ÿ¹ Ċø¤ÆvÀù äö¤¸ù ç¾Õ Ăz ôùwÝĉ w  wÞù ÿ ĉ{ Ĉ  ºý½v¹)   õĊ ÄíĀþ   ĉì  Å Ċ ø¤Æ  

v½ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ¢Åv ¿wz Ü{þù ôùwÝĉ ûwò þ°úă ÿ ¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹Ċ ü  ÿĉ ¿ÿºþ ¢Åv ¢åwÅÿ¾îĉwù Ăz ÓĀz¾ù ÿ ć½w¬£ Ăí)  

  ÷¾¤´ù ûwÅwþÉ½wí wz ¡½ĀÊù ÿ ¿wz ü¤ù ćwă½vÀåv ÷¾ý Ăz ÓĀz¾ù ¡v¿wĊ¤ùv Ićv Ăýw¸zw¤í ôÎæù ¡wÞõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz

Mw¤ĉwĄý Ĉĉv¾«v ā¿Ā³ ½¹ ÌÎ¸¤ù  ºĉ¹¾ñ ÄíĀþĊõ ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ¾z øĊúÎ£)  ¡ÿwæ£wăć   úĄùĈ  zĊü   ÅĊ ø¤Æ  

õ ôùwÝĊ ÄíĀþ  ÿ ÿĉ¿ÿºþ ć  v¾zć  ~Ċā¹w¿wÅ ć  ĂýwùwÅwă ć  ĒÕv ýwîù ¡wÝĈ  ¿ ±¾É Ăz ĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿĉ ¾  ¢Åv5 

 
̸ Open Source 



 
 

 w~ĉ½vºć5  ĉ îĈ    ¿vøĄù¾£ĉü  vÀùĉwć   õ ¿v ā¹wæ¤ÅvĊ ÄíĀþ  v¾zć  ~Ċā¹w¿wÅć  ĂýwùwÅwăć  ýwîù ¡wÝĒÕv ĈI   w~ĉ½vºć  đwz ć  

ÅĊø¤Æ  ¢Åv ôùwÝ)  õ ĊÄíĀþ  õ¹ ĂzĊô    ćv¾z Ăí üĉvwă½ÿ¾Å ć    ï½Àz³v¾ÕĈ    āºÉ¢Åvw~ Iĉ½vºć  zĊ¾¤Êć    Ăz ¢{Æý

ÿĉ¿ÿºþ  Úþ£ ÜévĀù ½¹ ÿ ¹½v¹ Ċø  ~ ÿ Ċºþz¾îć vĉ ü ÅĊ ø¤Æ  éÿ ówú¤³v IôùwÝÛĀ wăwÖ·ć  ÅĊ ú¤ÆĈ ¢Åv ¾¤úí ) 

þùvĊ¢5 õĊÄíĀþ Æz ôzwêù ½¹ Ċ½wć  þùv ¡Ēú³ ¿vĊ ¤ĈI ÿ ºþýwùĉÃÿ¾Iwă ûw«ÿ¾£z ¢ùÿwêù Iwă¾îă ÿ wăĊ¾¤Êć ¹½v¹) vĉ ü  

  y«Āù ¾ùvĈù ¹ĀÉ   õ ĂíĊ ÄíĀþ    ûvĀþÝ Ăz ĉì  ÅĊ ø¤Æ  v¾z üùv ôùwÝć  ~Ċ ā¹w  ¿wÅ ć  ĂýwùwÅ wăć  ýwîù ¡wÝĒÕv Ĉ    ¹½Āù

 ñ ½v¾é ā¹wæ¤ÅvĊ¹¾ ) 

 ÀăĉĂþ5  õĊ ÄíĀþ  ĉì ÅĊ ø¤Æ  Àă ÿ ¢Åv ¿wz ü¤ù ôùwÝĉ Ăþ wêù ½¹ ûj ĉ ĂÆ ÿ wz ĉ I¿ÿºþ  ¢Åv ¾¤úí) v¾z Üévÿ ½¹ć   ā¹wæ¤Åv

ÿ ¿vĉ ¿ÿºþ  wzĉ º  ÀăĉĂþwă Ĉĉ  đ ¢zwzĉÄþÆ  v¾z wùv I¹ĀÉ ¢·v¹¾~ć  õ ¿v ā¹wæ¤ÅvĊÄíĀþ  ă Ċ®  ÀăĉĂþvć  đ ¢zwzĉ ÄþÆ  

ý ¢·v¹¾~Ĉú¹ĀÉ ) 

¤Ê~Ċýw{ Ĉ5  ÿĉ¿ÿºþ  v¾z ½ÿ¾Åć  ¤Ê~ Ċýw{Ĉ  ĂýwùwÅ ¿vwăć   ýwîù ¡wÝĒÕvĈ  ¿ I¢Åv xĀ{´ùĉv¾    ÷¾ý ûwñºþă¹ ĂÞÅĀ£ ¾¨ív

v¾z ½vÀåvć  ÿ ĉ ¿ÿºþ  õĀ£Ċ º   ùĈºþþí  wù ÿ ĉ ¢åwÅÿ¾î   ¤Ê~Ċ ýw{Ĉ  Āéć  v ć  v¾zć  ¹½v¹ ¹Ā· ¡đĀÎ´ù    wù ½ĀÊí ½¹ Ă¤{õv Ăí

¢ĉ¹ÿº´ù ćv½v¹wă¢Åv Ĉĉ)  v wzĉü  õ Iów³ ĊÄíĀþ   ¿v ć½v¹½Ā·¾z üúÑ   ĉ ì  ÚÝ Ăî{É Ċø   ¤Ê~Ċýw{Ĉ I  ¿Ā£ ¾¨ívĉÜ wă ć  

õĊ IÄíĀþ   ~ ¡½ĀÍ ĂzĊÈ Ï¾å   Å wzĊø¤Æwă ć wåĉ óvÿ¾  þùv ÿĊ ¤ Ĉ þùv ¾Úý ¿v Ăí ºþ¤Æă ÀĄ¬ùĊ ¤ Ĉ  Æz Ċ ½w  Āéć¾£  ÿ ¿v ĉ ¿ÿºþ  

ùĈºþÉwz)  þ°úăĊIü  Å ½¹ Ċ ø¤Æ  õ ôùwÝ ĊIÄíĀþ   ¤Ê~Ċ ýw{Ĉ  Ç¿v¹¾~ ¿vwăć   ̧ ýºþ¯ Ĉ,  zĀ· ĂzĈ    ā¹wæ¤Åv wz ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

v ¿vĉü  ÿĉñÂ ĈI  ĂýwùwÅwăć   þ¤{ùĈ  õ ¾z ĊÄíĀþ   ùĈºþývĀ£  Ąz ¡½ĀÍ ĂzĊĂþ¾£ć  ºþþí ôúÝ)  ¹ ã¾Õ ¿vĉI¾ò  ÿĉ ¿ÿºþ    đĀúÞù

v¾zć  ´ù ½¹ ā¹wæ¤Åv ĊÔwăć  ¾z½wíć  ³v¾ÕĈ  ôzwêù ½¹ ÿ ¢Åv āºÉõ I ĊÄíĀþ  v¾zć  Ăùwý¾z ÿ wă½ÿ¾Å ½¹ ā¹wæ¤Åvwăć  

Ăî{Év ć  ~ Ċ ¹wĄþÊ  Ĉù¹ĀÉ )  ¤Ê~ ¹½Āù ½¹ Ċýw{ Ĉ  ûwz¿ ¿vwă ć  Ăùwý¾zĀýĉÆĈI  Å ÿ¹ ¾ăĊ ø¤Æ  zĀ· Ăz ôùwÝ Ĉ    wzûwz¿wă ć  

æö¤¸ùĈ  Ăùwý¾z ½¹ ĂíĀýĉÆĈ  ù ā¹wæ¤ÅvĈIºýĀÉ  ½wñ¿wÅć  ºý½v¹ )  v Ăz Ă«Ā£ wz wùvĉĂîþ  ·¾zĈ  ÁĀõĀþî£ ÿ wă½vÀzvćwă  ºþýwù 

PHP   ÿ MySQL õ ½¹ ĊÄíĀþ  zĀ· ĂzĈ  ù ôúÝĈIºþþí   v¾zć  ~Ċā¹w¿wÅć  ĂýwùwÅwăć   þ¤{ùĈ  ¾z PHP ÿ MySQL 

Ăzöí ½ĀÕĈ  wă½ÿ¾Å ¿v ¢Åv ¾¤Ązć  õ ĊÄíĀþ  ¹wæ¤Åvā  ¹¾í)  Àă IāÿĒÝ ĂzĉĂþwăć  Ą£ Ăz ÓĀz¾ùĊĂ  ½vºĄòý ÿć   wă½ÿ¾Å ć  

õĊ ÄíĀþ  wêù ½¹ĉĂÆ  ÿ wzĉ¿ÿºþ  ¢Åv ¾¤úí)    v¼õwĄý ½¹ĉI¢  Å xw¸¤ýv Ċ ø¤Æ  v¾z yÅwþù ôùwÝć   ~Ċā¹w¿wÅć   þ¤{ù ĂýwùwÅ Ĉ  

 ¾zĈ«ćjÃv vÀù Ăz Ă«Ā£ wzĉw wÞù ÿĉy Å Ċø¤Æ   IôùwÝõĊÄíĀþ ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv ) 

 Ĉ£wÝĒÕv ìýwz xw¸¤ýv 5x 

Ĉù øă ÄĊzw¤ĉ¹ ûj Ăz Ăí ā¹v¹ āwòĉw~ ûwúă wĉ Ĉ£wÝĒÕv ìýwzĂÝĀú¬ù IºþĉĀñ  ¿v ćvûwù¿wÅ ¡wÝĒÕv  ¢Åv āºÉ Ĉă¹

Ĉù Ăíûj Ăz Ĉ¤³v½ Ăz ûvĀ£ûj ÿ ¢Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ wăĂz ÿ ¢ĉ¾ĉºù v½ wăĈù Iā¹wÅ ûwĊz Ăz )¹¾í ĈýwÅ½¿ÿ½  Ăí ¢æñ ûvĀ£

ā¾Ċ·» ćv¾z Ĉö´ù Ĉ£wÝĒÕv ìýwz¡wÝĒÕv ć¿wÅ ā¹v¹ ûwúă wĉĈù xwÆ³ Ăz wăºĉj.  ìýwz ûwĊù ½¹wă  Ĉ£wÝĒÕv ¹ºÞ¤ù ć

Postgresql   ìýwz    ćv ĂÖzv½ ćĀé ½wĊÆz Ĉ£wÝĒÕv  ¢Åv  ÿ  Ăí ĈýwÆí ćv¾z  Ăz  ø¤ÆĊÅ ów{ý¹ wă¿wz ü¤ù ć   üĉv ºþ¤Æă

 
̸ Multi Threading 



 
 

¢Åv yÅwþù ½wĊÆz Ĉ£wÝĒÕv ìýwz ìĉ Ĉ£wÝĒÕv ìýwz. 

 ĈñÂĉÿwăć Postgresql  

 ¿vĈñÂĉÿ wăĈù Ĉ£wÝĒÕv ìýwz üĉv ć¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ûvĀ£5 

,( ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ½¹ v¾«v ¢Ċözwéwă ć 5äö¤¸ù 

Postgres  ½vÀåv ÷¾ý ìĉ CrossPlatform  ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé ÿ ¢Åv  ½¹  ø¤ÆĊÅ  ôùwÝwă ć  WindowsI  FreeBSD  I

 Ĉùwú£Linuxwă IMacOS   v½  øăv¾å ā¹¾í ¢Åv )āÿĒÝ ¾z  üĉv  ìĉ ÷¾ý ½vÀåv  Ēùwí  ûwòĉv½  ÿ ü¤ù ¿wz ¢Åv ) 

-(ûwÅj yÎýPostgrssql  5 

ø¬³ øí Ĉ{Îý ôĉwå wz ½vÀåv ÷¾ý üĉv $-3+  ìýwz ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý #¢ĉwz wòùwă  Ĉ¤³v½ ½wĊÆz yÎý ºþĉj¾å ÿ Ĉ£wÝĒÕv ć

  yÎý ) ¹½v¹Silent  )¢Åv ā¹wÅ ½wĊÆz ÀĊý ûj  Ăùwý¾z Ĉ³v¾Õ ½¹wă  Ĉ£wÝĒÕv ìýwz Ăí ¢Åv ÷¿đ ¿ÿºþĉÿ ¢´£ ć¹¾z½wí ć

Ăùwý¾z ¿v Ĉ·¾z )¹¹¾ñ yÎý I¾z½wí ¢õw·¹ ûÿºz Ăùwý¾z yÎý ÷wòþă ½¹wă    Ăöú« ¿vPostgresql    øăv¾å v½ ¢Ċözwé üĉv

¹v¹ ÷w¬ýv Ĉ¤³v½ Ăz v½ ½wí üĉv ûvĀ£ Ĉù yÎý Ĉĉv¾«v ôĉwå Ăz ¾¤ùv½w~ ºþ¯ û¹¾í ĂåwÑv wz )¢Åv ā¹¾í ) 

.( ĂÞÅĀ£ ćv¾z ĈÆĉĀý Ăùwý¾z ûwz¿ üĉºþ¯ ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~Store Procwăć ÜzvĀ£  

ËĀÎ¸ù ûwz¿ ¾z āÿĒÝ ºĊývºz Ăí ¢Åv yõw«   ¹Ā·Postgres    ÿ ÜzvĀ£ Ĉ³v¾Õ ćv¾zfunctionwă    ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

Ĉùûwz¿ ¿v Ĉ£wÝĒÕv ìýwz üĉv ¹¾Ċñwă ćPython  ÿPerl ºþí Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¾òĉ¹ ûwz¿ ºþ¯ ÿ.  

/(ā¹v¹ ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~ wă ćSpatial ā¹v¹ wĉwă  Ĉýwîù ć 

 ûvĀþÝ ¢´£ ćv ĂýÿÀåv ÔÅĀ£ ¢Ċözwé üĉvPostGIS  )¢Åv āºÉ ¾ĉ¼~ ûwîùvPostGIS   ¢Åv Ĉ{Îý ôĉwå ìĉ ¡½ĀÍ Ăz

  ĂíĈ¤Æĉwz ¾z½wí ÔÅĀ£  yÎý  ĂÝĀú¬ù ÿ ¹¹¾ñ ćv    ć¹¾z½wí ÜzvĀ£ ¿v ôùwíGIS    ½wĊ¤·v ½¹ ćÿ  Ĉù ½v¾é  ¾Úý Ăz ºĉwÉ )ºă¹

  Ăí ºÅ¾zSQL Server    ÿMySQL  ā¹v¹ wz ½wí ĈñÂĉÿ ÀĊýwă    Ăýw¸zw¤í Ăí ¢Åv w¬þĉv Ă¤îý wùv ¹½v¹ v½ ĈýwîùPostGIS  

½vÀåv ÷¾ý ½¹ )¢Åv ¾£ ÷ĀÅ¾ù ÿ ¾¤öùwí ½wĊÆzwă  ćGIS    ºþýwùArcGIS    ÿQGIS  ā¹v¹ ¢ĉ¾ĉºù Ăíwă  Ăz v½ Ĉýwîù ć

Ĉù ûv¾z½wí  Iºþă¹PostGIS  ĂþĉÀñ ¿v Ĉîĉwăā¹v¹ Ü{þù ½¹ ĈöÍv ćwă  ¿v Ĉĉw~ ¹½ wùv )¢Åv Ĉýwîù ćSQL Server    ÿ

MySQL  ½vÀåv ÷¾ý üĉv ½¹ wă    ¿v ā¹wæ¤Åv I¾ĊÅwæ£ üĉv wz Ä~ )¹ĀÉ Ĉúý āºĉ¹PostGIS    Ĉýwîù Ĉ£wÝĒÕv ìýwz ûvĀþÝ Ăz

)¢Åv ¾£ ĈêÖþù ½wĊÆz 



 
 

© ½ÿ¾Å ÿ ¾z½wí ¢úÅ  ć½wúÞù xw¸¤ýv 5 

ºýv ¢ýv¾å ĈöÍv È¸z ÿ¹ ¿v ¾Úý ¹½Āù ĂýwùwÅ,   ºýv ìz ÿ-  ¹ĀÉ Ĉù ôĊîÊ£)  ¢ýv¾å    ¿v È¸z ûwúă ºýv£¾~ów    wúÉ Ăí ¢Åv

ùĈzĊþ Ċº  ôùwÞ£ ½¹ ûj wz ÿ  ºĊ¤Æă  ù ÿĈývĀ£Ċ º  Åÿ ĂzĊĂö ć  özwé ÿ ºýv ìz wz ûjĊ¢wăĉ È  Å ½¹ Ċø¤Æ  þí ½wí Ċº)    ±v¾Õ Èêý

 ów£¾~  ówÅ óĀÕ ½¹â£ wăĊĊ ¾  öÍv ¹¾îöúÝ wùv ¢Åv ā¹¾í Ĉ  ³v¾Õ ûwþ°úă ûj Ĉ    ¾ăwÙ ów£¾~  ¢Åv )   ̄  ¾ăĊÀć   Å ½¹ Ăíwĉ ¢  

ùĈzĊþ ĊIº   òý½ ÄîÝ ÿ Ăúí¹ ¾ăĈI  wăĀþùć   á ÿ wúþăv½Ċā¾   òúăĈ   îÊ£ v½ ºýv ¢ýv¾åĊô   ùĈºþă¹)    ¢úÆé ûvĀþÝ Ăz ºýv ìz

½ÿ¾Å ¢úÅ.  Ĉù Ă¤·wþÉĀÉ¹  ½ĀÕ Ăzć  v¾z Ăíć  ý ôùwÞ£ ÿ āºăwÊù ôzwé wúÉĊ¢Æ)  öí ½ĀÕ ĂzĈ  éwæ£v ¾ă Ĉ    ¢Ê~ ½¹ Ăí

wÅĉ¢  ùĈº¤åv  öùwÝĈ  v¾z ¢Åvć  Ă´æÍ ½¹ Ăí Ă°ýjć  ¾òÊĉwúý   ùĈzĊþ Ċº)  z  ºýv ìzĊ¾¤Ê  {ÉĊĂ   ĉ ì  ¤Ê~ Ċ ûw{  áĊ¾   ê¤Æù Ċ ø  

v¾zć    ½wí  wz¾å¢ýv   ¢Åv ºýv  Ê¸z ÿ ¢Åv Ĉ   ê¤Æù Ãwú£ ûj wz ûv¾z½wí Ăí Ċø  ºý½vºý)  v ºýv ¢ýv¾å ãĒ· ¾zĉü    ½¹ ¢úÆé

v¾z ÿ ¢Åv ½ÿ¾Å ¢úÅć  úÕvĊûwþ v ¿v ĉĂîþ vĉ ü  ¤Å½¹ Ăz È¸z Ĉ Ĉù ½wí ½¹ ûj wz ºþí¢Åv Ów{£½v) 

v¾zć ~Ċā¹w¿wLÅć  ĂýwùwLÅwăć  ýwîù ¡wÝĒÕvĈI  ûwz¿wăć  Ăùwý¾zĀýĉ LÆĈ   æö¤¸ùĈ  ùĈûvĀ£  Ăz¹¾z ½wí) ·¾z wùvĈ  ûwz¿ ¿vwă ć  

v¾z óĀúÞù ÿ xĀ{´ùć ĂÞÅĀ£ć vĉü  ĂýwùwÅ5¿v ºþ£½w{Ý wă 

,)  vÿw«/  5ĉ ì  Ăùwý¾z ûwz¿ĀýĉÆĈ  ÉĈv¾ñ   ù ûwÅ ¢í¾É ÔÅĀ£ Ăí ĂÞÅĀ£ ôzwé ÿĊÅÿ¾î ĊÀú¤Æ   ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ )  

vĉü özwé ¿v ûwz¿Ċ¢wăć zĀ· Ĉ v¾zć ĂÞÅĀ£ć ĂýwùwÅwăć ýwîù ¡wÝĒÕvĈ ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ) 

-)   ûĀ¤ĉw~0  5ĉì  Ăùwý¾z ûwz¿ĀýĉÆĈ özwé ¿v Ăí ¹¾z½wí¾~Ċ¢wăć  zĀ·Ĉ  v¾zć  ā¹v¹ Ç¿v¹¾~ wăć   ýwîùĈ  ¢Åv ½v¹½Ā·¾z )  v¾zć  

ĂÞÅĀ£ć ĂýwùwÅwăć ýwîù ¡wÝĒÕvĈ I vĉü Ăùwý¾z ûwz¿ĀýĉÆĈ Ăzā¹¾¤Æñ ½ĀÕvć  ù ā¹wæ¤ÅvĈ¹ĀÉ) 

.)   }ĉ¾îÅv vÿw«1  5ĉì  Ăùwý¾z ûwz¿ĀýĉÆĈ  ¾Õ ¿v Ăí ¢Åv ¾z½wí ¢úÅĉè   Å¾¤Å¹ ôzwé xÿ ¾¤ÆzĈ  ¢Åv)  vĉ ü  v¾z ûwz¿ć  

ĂÞÅĀ£ć   Ăùwý¾zwăć  þ°úă ÿ ¾z½wí ¢úÅĊü    ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½ÿ¾Å ¢úÅNode.js  ¹½v¹ ¹¾z½wí )  vÿw« ûwz¿  ¾îÅv ĉ¢   ýĊÀ  

Ăzā¹¾¤Æñ ½ĀÕv ć ĂÞÅĀ£ ½¹ć  ĂýwùwÅwăć ýwîù ¡wÝĒÕvĈ ¹½Āù ù ½v¾é ā¹wæ¤ÅvĈñĊ¹¾ ) 

/)   |½wÉ ĈÅ2  5ĉ ì  Ăùwý¾z ûwz¿ĀýĉÆĈ   ÉĈv¾ñ  wù ¢í¾É ÔÅĀ£ Ăí ĂÞÅĀ£ ôzwé ÿ ĉ¢åwÅÿ¾î    ā¹v¹ ĂÞÅĀ£¢Åv āºÉ)  vĉ ü  

v¾z ûwz¿ć ĂÞÅĀ£ć ĂýwùwÅwăć  ýwîù ¡wÝĒÕvĈ  ¾¤Æz ¿v ā¹wæ¤Åv wzNET Framework  ¹½v¹ ¹¾z½wí ) 

0)   Ĉ~ ­v Ĉ~3  5ĉ ì  Ăùwý¾z ûwz¿ĀýĉÆĈ  v¾z ¹¾z½wí¾~ć  ĂÞÅĀ£ć  ¢Åv xÿ)  vĉü  Ăz ûwz¿ā¹¾¤Æñ ½ĀÕvć  ĂÞÅĀ£ ½¹ ć  

ĂýwùwÅwăć ýwîù ¡wÝĒÕvĈ ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĈñĊ¹¾ ) 

  üĊz üĉv ½¹¾îLÅv vÿw«ĉ¢     Ĉĉđwz ¢ĊzĀ{´ù ćv½v¹v¾zć wLÅ xÿ ĂÞLÅĀ£ĉ¢wă  Ăùwý¾z ÿwăć ¹¾z½wíć   āºLÉ Ă¤·wþLÉ xÿ

 
̸ Front End 
̹ Back End 
̺ Server Side 
̻ Java 
̼ Python 
̽ JavaScript 
̾ C # 
̿ PHP 



 
 

¢Åv) ³v¾Õ ½¹Ĉ  ĂýwùwÅwăć  ýwîù ¡wÝĒÕvĈI  ¾îÅv vÿw« ¿v ā¹wæ¤Åvĉ¢   đ¹ Ăzĉô  ¹ºÞ¤ù  ¿ĉ¾ 5¢Åv yÅwþù 

5v¾«v ¢Ý¾Å  ¾îÅv vÿw«ĉ ¢    ù v¾«v ¾ñ½ÿ¾ù ½¹Ĉ ¹ĀÉ   õ¹ Ăz ÿĊ ô  vĉü    ½wí Ăí ć¾¤úí    ¢Ý¾Å I¢Åv ¾z½wí ¢úÅ āºĄÝ ¾z

ÆzĊ½w zĀ· Ĉ ¹½v¹ ) 

¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÞÅĀ£ ûwîùv ĉë½Āúwăć  ā¿Ā³ ½¹ 5äö¤¸ù  ¾å Ixÿ ĂÞÅĀ£ĉë½Āúwăć  ÝĀþ¤ùĈ  v¾zć  ¾îÅv vÿw«ĉ ¢   

¾Å ĂÞÅĀ£ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿĉ Ü  Ăùwý¾z ûwÅj ÿ ù øăv¾å v½ wăĈºþí)  ów¨ùwă Ĉĉ  v ¿vĉü  ¾åĉë½Āú wă    ¿v ºþ£½w{ÝReact  IVue  I

Angular  ÿ))) 

¤Ê~ Ċýw{Ĉ   ÅÿĊÜ  Ăýw¸zw¤í ¿vv¾z 5wă½vÀzv ÿ wăć  ĂýwùwÅ ĂÞÅĀ£wăć  ýwîù ¡wÝĒÕv ĈI  Ăýw¸zw¤í ¿vwăć  æö¤¸ùĈ    ºþýwù

OpenLayers  ILeaflet  ITurf.js  ID .̺js    ÿ)))  ùĈ ûvĀ£  ā¹wæ¤Åvv Ăí ¹¾íĉ ü  Ăýw¸zw¤ízĀ· Ăz wăĈ  ¾îÅv vÿw« wzĉ¢   

òþăwúăĈ  ºý½v¹ ) 

 wz ôùwÞ£APIwăć  ¾îLLÅv vÿw« ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz 5xÿĉ¢   ùĈûvĀ£  ¤³v½ ĂzĈ    wzAPIwăć    ā¹wæ¤LLÅv wĄýj ¿v ÿ ¹¾í ôùwÞ£ xÿ

¹¾í)  ù Iów¨ù ûvĀþÝ ĂzĈûvĀ£   ¿vGoogle Maps API  v¾zć wúýĉÈ  ¹¾í ā¹wæ¤Åv ĂýwùwÅ ½¹ ĂÊêý) 

 

Ăz  öí ½ĀÕĈ I  ¾îÅv vÿw«ĉ¢   õ¹ ĂzĊô  v½wí ÿ ¢Ý¾ÅĈĉ  wă½vÀzv ÿ ¡wýwîùv Iđwzć  ¤Ê~ ÿ ûvÿv¾å Ċ ýw{Ĉ    ¿v ā¹¾¤ÆñAPI wă    ÿ

Ăýw¸zw¤íwăć    Iäö¤¸ù ĉîĈ  ¾¤Ąz ¿vĉü  xw¸¤ývv¾z wăć  ³v¾ÕĈ    üĉvĂýwùwÅăĈù wºÉwz)  ¾îÅv vÿw« ûwz¿ĉ¢     ½wÎ¤·v Ăz Ăí

JS  ýĊÀ  ùwýĊ āº  Ĉù ¹ĀÉI   ĉî Ĉ  ¾¤zĀ{´ù ¿vĉü  ûwz¿wă ć  Āý Ăùwý¾zĉÆ Ĉ  ¢Åv)  ¾îÅv vÿw«ĉ ¢    ýwz¿Ĉ  v¹ Iđwz ²ÖÅ ĉùwþ Ċ Iì  

ÉĈ v¾ñ   Ææ£ ÿĊ¾ć   É ¿v Ăí ¢ÅvĊāĀwăć  Āý Ăùwý¾z äö¤¸ùĉÆ Ĉ  ¤Ê~Ċýw{ Ĉ  Ĉùºþí)  v ¿vĉ ü   ù ûwz¿ĈûvĀ£  v¾zć  Āý Ăùwý¾zĉÆ Ĉ  

  I½ÿ¾Å ¢úÅö~v Ċî ĊüÊwăć  wzĀùĉIô  ¿wzć  ö~v ÿ Ċî ĊüÊwăć  ¹¾í ā¹wæ¤Åv |w¤îÅ¹)  v¾zwþzĉü  ùĈûvĀ£  vĉĂýĀòþ   ¹¾í ¢Év¹¾z

Āý Ăùwý¾z ûwz¿ ĂíĉÆĈ  ¾îÅv vÿw«ĉ¢   Iĉì  ¾³ üå Ăúă ûwz¿ĉ ä  v¾z yÅwþù ÿć  vĉü   ù ā¿Ā³Ĉ  ºÉwz)    ÿ½ üĉv ¿vv¾zć   ~Ċ ā¹w  

¿wÅć  ÅĊ ø¤Æ    Ăí ½ĀÕ ûwúăMĒ{é   Iºĉ¹¾ñ ¾í»  ³v¾Õ Ĉ  æ¤Åv wz ¾z½wí ÔÅvÿ  ¿v ā¹w¢ ĉ¾îÅv vÿw« ¼~ ÷w¬ývĉ ¢å¾    ¿v ÿ

 ½ÿ¾Å ÄíĀþĊõ ûvĀþÝ Ăz ôùwÝ ø¤ÆĊÅv¾z ÿ ½ÿ¾Å xÿć v ĉ ¹w¬   ¿v ĂÊêý Äĉÿ¾Å ½vÀåv ÷¾ý ÜzvĀ£ć  ü¤ù  ¿wzGeoserver  

ºÉ ā¹wæ¤Åv)  Ăùv¹v ½¹ Ĉå¾Þù üúÑÈ¸z ć½wúÞù ½w¤·wÅwăć  ù̧ ½ÿ¾Å  È¸z ½¹ ÿ ¾z½wí È¸z ½¹ äö¤  ûj ²ĊÑĀ£ Ăz

 ¹ĀÉ Ĉù Ă¤·v¹¾~ ÀĊý  ôîÉ$. (.  ÿ/(.#)   

 

 



 
 

 ( 

ôîÉ .(.5 ìz ć½wúÞù ºýv 

) 

 ôîÉ/(. 5 ć½wúÞù¢ýv¾å ºýv 

 ÷ĀĄæùvĉ Äî¬, 

  ½¹ ĉ ì  ¤þÅ xÿ Ăùwý¾zĈ I  ¢ÅvĀ·½¹wăć  ĂýwÊý ûwz¿½v¼ñć  þ¤ù¾zvĈ   ÉwýĈ  ¾z½wí Ôzv½ wz ¾z½wí ôùwÞ£ ¿vć     Ăz ĉ ì  xÿ  ½ÿ¾Å

 ù ówÅ½vĈºýĀÉ)  xÿ¢ÅvĀ·½¹ ½ÿ¾Å  Ç¿v¹¾~ v½ wăĈùºþí    ÿ ĉì    Ă´æÍĂýwÊý ûwz¿ ½v¼ñć  þ¤ù¾zv Ĉ  ù¾z ¾z½wí Ăz v½Ĉºýv¹¾ñ )  

v ½¹ĉü  ¾åjĉºþ   ¢ÅvĀ·½¹ ówê¤ýv ûwù¿ ½¹ý xÿ Ăùwý¾z wz ôùwÞ£ Ăz ½¹wé ¾z½wí IwăĊ¢Æ)    ½¹ wùv ĉ ì   þ¤{ù Ăùwý¾zĈ  ¾z  vĉÄî¬  I

~ ôùwÞ£ ½¹ ¾z½wíĊ Ă¤ÅĀ  ¹½v¹ ½v¾é xÿ Ăùwý¾z wz)  v ½Ā£Āùĉ Äî¬   ĉ w  ¾îÅv vÿw« ¾Ææùĉ I¢   vĉü  ~ ôùwÞ£Ċ Ă¤ÅĀ    ¿v ôê¤Æù v½

 
̸ AJAX 



 
 

¢ÅvĀ·½¹ ówê¤ýv ù üîúù wăĈ¹¿wÅ)  vĉÄî¬  vĉü  v¾åĉºþ ½ºý½ wz v½  ¾z½wí Ôzv½ û¹¾íć  ºù wz ÿĉ¾ ĉ¢    ÷w¬ýv ½ÿ¾Å wz Ów{£½v

ùĈºă¹ ) 

Ăýw¸zw¤íwăć ¾îÅv vÿw« ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ĉ ¢  

Ăùwý¾z ûwz¿ ìĉ ¢ ĉ¾îÅv vÿw«¢ĉwÅ xÿ ĂÞÅĀ£ ćv¾z Ăí ¢Åv xĀ{´ù ĈÆĉĀýĂùwý¾z ÿ wă  ¾ñ½ÿ¾ù ÔĊ´ù ½¹ ć¹¾z½wí ćwă

  ā¹wæ¤ÅvĈù¹ĀÉ )  ýw¸zw¤í ¿v ć½wĊÆzĂøĉ¾å ÿ wăë½ÿ  ½¹ v½ ûwz¿ üĉv ĂÞÅĀ£ Iºý½v¹ ¹Ā«ÿ ¢ ĉ¾îÅv vÿw« ćv¾z Ăí Ĉĉwă

ĂþĊù¿ ¿v ć½wĊÆzā¹¾í ûwÅj ÿ Üĉ¾Å wăºýv )    ¿v Ĉ·¾z Ăz Ăùv¹v ½¹øĄù¾£Ăýw¸zw¤í üĉøĉ¾å ÿ wăë½ÿ  ¢ ĉ¾îÅv vÿw« ćwă

¹¾í øĊăvĀ· ā½wÉv 5 

ć½ ¢ív,  5ć½  ¢ív ĉ ì  ¾îÅv vÿw« Ăýw¸zw¤í ĉ¢    ¿wz ü¤ùv¾z Ăí ¢Åvć  ¾z½wí ÔÅvÿ ĂÞÅĀ£ć v¾z Ëw· ¡½ĀÍ Ăz ÿ ć  

 Ăùwý¾z ĂÞÅĀ£wăć  v xÿĉ ¹w¬  ¢Åv āºÉ) ć½  ¢ív å ÔÅĀ£ ĊëĀ{Æ   õÿv ÿ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£Ċü    ówÅ ½¹ ½wz-+,.  

 å¾ÞùĈ  Éº)  

ĉî Ĉ  ÿ ¿vĉ ñÂĈwă ć  øĄù ć½¢ívùĀĄæù ¿v ā¹wæ¤Åv I Ĉ   ¢þýĀ ùwí ÷wý Ăz-  ¢Åv)   ĉì   ½¹ ¢þýĀ ùwí ć½  ¢ív ĉì   ¢úÆé  

¢Åv ā¹wæ¤Åv ôzwé ôê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¢Åv xÿ Ă´æÍ ¿v vÀ¬ù)  vĉü  özwéĊ¢  ĂÞÅĀ£ Ăz  ìúí ûwñºþă¹Ĉù ºþí    ºí w£

ăºýwù¿wÅ ½đÿÁwù ¡½ĀÍ Ăz v½Ĉ   ûj ¿v ÿ ºþþí  Ăz¤³v½ Ĉ  Åv ā¹wæ¤ ć¹º¬ù  ºý¾{z)  ć½   ¢ívþ°úă Ċü  ÷ĀĄæù ¿v "Virtual 

DOM"     ā¹wæ¤ÅvĈù  ºþí  ĂÞÅĀ£ Ăz Ăíºù ûwîùv ûwñºþă¹ĉ¾ ĉ¢  v½wí ¹Ā{Ąz ÿ Ĉĉ   ù v½ xÿ ¡w´æÍĈºă¹ )  ½¹ ć½¢ív  I

¤éÿ Ĉ   ĉì  â£ĊĊ ¾  ½¹ ¾z½wí ÔÅvÿć vĉ ¹w¬  Ĉù¹ĀÉ I    Virtual DOM   ê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz vº¤zv Ċø   â£ĊĊ¡v¾  ù ÷w¬ýv v½Ĉ Iºă¹  

 wz Ä Å DOM Þévÿ Ĉ wêùĉ ĂÆ  Ĉù¹ĀÉ â£ ÿĊĊ¡v¾   ówúÝv v½ ÷¿đĈùºþí) vĉ ü j¾åĉºþ  â£ ¹vºÞ£ Èăwí ¦ÝwzĊĊ ¡v¾   ¹½Āù

ýĊ¿w  v¾zć  ĂzýwÅ½¿ÿ½ Ĉ ¾z½wí ÔÅvÿć Ĉù¹ĀÉ  ¤ý ½¹ ÿ ĊĂ¬  v½wíĈĉ  ¡w´æÍù ¹Ā{Ąz xÿĈ ĉºzw)  Ăz  öí ½ĀÕ ĈI  ć½  ¢ív  wz

ăwæù ¿v ā¹wæ¤ÅvĊ ú Ĉ  ¢þýĀ ùwí ºþýwù  ÿ wăVirtual DOMĂÞÅĀ£ IĂùwý¾z ¢·wÅ ½¹ v½ ûwñºþă¹wăć  Ā~ ÿ û½ºù xÿĉ w  

 ìúíĈùºþí ) 

 ¾ĉđ ü~v. 5 

ü~ÿv¾ĉđvÿw« Ăýw¸zw¤í I  ¾îÅvĉ¢   v¾z Ăí ¢Åv ¿wz ü¤ù ºþú£½ºéć  wúýĉÈ  ĂÊêý¡w´æÍ ½¹ wăxÿ    ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

ùĈñĊ¹¾)  vĉü  ½vÀzv I¹Ā· ½¹ ¹Ā«Āù ÜzvĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz IĂýw¸zw¤íć  ÿ¾Å ¢úÅ ½¹ ºþú£½ºéĉÄ  ñĊIāºý¾  v ¢Ą«ĉ ¹w¬  

 
̸ React 
̹ Component 
. OpenLayer 

 



 
 

 åv¾â« ¡wÝĒÕv ĂýwùwÅĊwĈĉ  ¢´£  xÿĉw  « xÿĈjćIÃv  ¢Åv ā¹Āúý øăv¾å)    Ăýw¸zw¤í üĉvözwéĊ¢wăć  ¿ĉ¾  ¤Ê~ v½Ċýw{Ĉ   ùĈ  

 5ºþí 

  5ôĉw£ ĂĉđÊívÿĈ ôĉw£wă ć  ÿ¾Å ¿v ĂÊêýĉÄwăć ÷v Ãv ÿv  IôñĀñ  I Ċzðþ wÅ ÿĉ¾  ÿ¾ÅĉÄ    āºþă¹wă ć  wúý ÿ ĂÊêýĉÈ  

ûj½¹ wă xÿ) °úă þĊü vĉü  ÿ¾Å ¿v IĂýw¸zw¤íĉÄ wăć  ¹½vºýw¤Åv  OGC  Ăöú« ¿v WMS ÿWFS ¤Ê~ IĊýw{ Ĉ  ùĈĉwúýº ) 

  5½Ā¤íÿ Ăĉđvĉ ü  özwé IĂýw¸zw¤í Ċ¢  wúýĉÈ  ā¹v¹wă ć  ½v¹¾zć  yõwé ¿vwăć ûĀÆĊ«ĀtÁ  IûĀÆĊ«Ā~ÿ  IKML  IGMLI   ½Ā¤íÿ

  Äíwz }ù ù v½v¹ v½Ĉ ºÉwz ) 

 É½wæÅ Ĉ   ¿wÅć5   õ¹ ĂzĊô  v½v ÿ û¹Āz ¿wz ü¤ùĉĂ   ºí Ü{þù ùwú£Ĉ  özwéĊ¢þ°úă ÿ wăĊ ü  özwé û¹Āúý øăv¾åĊ ¢   É½wæÅ Ĉ  

¿wÅć  wă½vÀzv ÔÅĀ£ Ăýw¸zw¤í ć   É½wæÅ ûwîùv I¹Āöýv¹ ôzwé Ă¤Æz ½¹ ¹Ā«ĀùĈ  ¿wÅ ć    ã¼³ ÿ Ăýw¸zw¤íĉ w    û¹Āúý ĂåwÑv

özwéĊ¢wă ć ~Ċ È ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ï¾å) 

wă½vÀzvć  v 5ĂÊêý wz ½wíĉü  wă½vÀzv û¹Āúý øăv¾å ¾z āÿĒÝ Iºþú£½ºé Ăýw¸zw¤íć  w~ĉ Ă  Ĉ«ćjÃv  v¾zć  ĉ ì    ĂýwùwÅ  xÿ

Ĉ«ćjÃv  wúý ºþýwù$ĉÈ  Ăzw« IĂÊêý  w«Ĉĉ I  wúþñ½Àz Ĉĉ    ì¯Āí ÿwúý Ĉĉ  ÿé #I  ćwă½vÀzv   ~ĊĂ¤å¾Ê  ¾£ć  Å¾£ Ăöú« ¿v Ċ ¡wú  

ÿ½ ¾zć ā¿vºýv IĂÊêýĊñ¾ ć  ÿ½ ¾zć ÿ ĂÊêý  é v½  v½v¹ ĈùºÉwz ) 

 Äívºĉ½ Ăýw¸zw¤í, 5 

½ĉ Äívº   ĉì  v¾z Ăýw¸zw¤í ÿ Āòõvć  ºùĉ¾ĉ ¢  Ăz ÿýwÅ½¿ÿ½ Ĉ   ÞÑÿĊ¢  Ăùwý¾z  ÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉwă¹vº  ¢Åv)  ½ĉIÄívº   ĉì  

ā½w{ýv v¾z Àí¾ú¤ùć ¢ĊÞÑÿ   xĀÆ´ùĈù¹ĀÉ ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ăùwý¾z ¾Åv¾Å ½¹ ĂíĈñĊ ¹¾  v½v¹ ÿ ć  ývĀéĊ þĈ    Ăí ¢Åv

úÒ£Ċü   ùĈºþþí ¢ĊÞÑÿ   Ăz~ ôzwé ¡½ĀÍĊÈzĊ þ Ĉ  ĂzýwÅ½¿ÿ½ Ĉ  ¹ĀÉ)  ½ĉÄívº    ìúí wù ĂzĈù  ºþí  w£ ¢ĊÞÑÿ  ív¾¤ÉvĈ 

 ºù v½ĉ¾ĉ¢  þí Ċ Iø  ¹ ½vÀzv ¾ă ºþýwù wùvĉ¾òćI  ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ĉÄívº   wzĉ º  ·¾z Ĉ  Ăý¿vĀùÉwz Ă¤Év¹ ¾Úý ½¹ v½ wă Ċø )    ½¹

Ăýw¸zw¤í ¿v ā¹wæ¤Åv ½ĉ Äívº  ăwæù Ċø  z Ċ¾¤Ê ć  v¾zć  ĉñ¹wĊ¾ ć  wăºí ÿć  z Ċ¾¤Ê ć  v¾zć  ¹ ºăvĀ· ¹Ā«ÿ ü¤ÉĀý¢Év)  

½ĉÄívº  º³ w£ć  ¢Ą« y«Āù ñĊ¾ć  áĊ ê¤Æù¾ Ċø   wăºíĈù¹ĀÉ ĂÞÅĀ£ ÿ ù ÷Àöù v½ āºþă¹Ĉ¹¿wÅ ·¾z ĂíĈ  ¹ÿº´ùĉ¢ wă  

é ÿĊ wăº  òz ¾Úý ½¹ v½Ċ¹¾)  v¾zwþzĉü  v¾zć  Ăýw¸zw¤í ¿v ā¹wæ¤Åv ½ ĉÄívº  wz ĉ º  ā¾Ąz Ăý¿vĀù½ÿć  āw£Āí  ½¹ v½ ¡ºùºþöz ÿ ¡ºù

 Éwz Ă¤Év¹ ¾ÚýĊø) ½ ¢Åv ¾¤Ąz ĉÄívº  ÞéĀù ½¹Ċ¢wă ć ¿ĉ¾  ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĊ¹¾: 

ýwù¿Ĉ   v½v¹ Ăùwý¾z Ăíć ¿ ¹vºÞ£ ĉ¹wć ¢ĊÞÑÿ v ÿ ºÉwzĉü  ¢ĊÞÑÿwă òz ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ăùwý¾z óĀÕ ½¹ v½¾îùĊºý¾ ) 

 ¢ĊÞÑÿ Ăz v½¾îù Ăùwý¾z ýwÅ½¿ÿ½Ĉ Ĉù¹ĀÉ) 

¤éÿ Ĉ  Ăí Ăz èÖþùýwÅ½¿ÿ½Ĉ ¢ĊÞÑÿ ~Ċ° Ċāº ºÉwz) 

 
, Redux store 



 
 

½¹  £½ĀÍĈ   v½v¹ Ăùwý¾z Ăíć  ĉ ì  w~ĉāwò   ÔÅĀ¤ù ºíĉ w ¿ ¹v¾åv Ăí ºÉwz ï½Àzĉ ¹wć ÿ½ ć  ù ½wí ûjĈºþþí ) 

 |¾¤Åv ¡Āz Ăýw¸zw¤í,5 

¡Āz|¾¤Åv  ĉì  ¾åĉë½Āú  þ¤{ù ÿ ¿wz ü¤ù Ĉ    ¾zĂýwÊý ûwz¿ ½v¼ñć  þ¤ù¾zvĈ  I  Ă¤Æăć½ÿwþå  Ă´æÍ ¢·wÅwăć    xÿ  ÿ  vÿw«

¢ ĉ¾îÅv  Ā£ ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv Ċĉ¾¤  ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£)  vĉü  ¾åĉë½Āú   ñ¹wÅ ãºă wzĈ  ³v¾Õ ½¹ ¢Ý¾Å ÿĈ    ĂÞÅĀ£ ÿ

wÅ xÿĉ¢ wă  Ăùwý¾z ÿwăć  ¢´£v xÿĉ¹w¬  ¢Åv āºÉ)  ¡Āz|¾¤Åv  v ûwîùv ûv¾z½wí Ăzĉ¹w¬  zÿ ¡w´æÍ Ĉ    ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½

í¾£Ċ{Ĉ   wăºí ¿vć  ­vĈ£÷v óv  IĈÅÃvÃv    ÿ¢ ĉ¾îÅv vÿw«   åù øăv¾Ĉ  ºþí)  v ¾z āÿĒÝĉIü  vĉü  ¾åĉë½Āú  v½v¹ć  özwéĊ¢  

Āò¸Åw~Ĉĉ  v Ăz I¢Åvĉü   þÞùĈ  £w´æÍ ĂíĈ    ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí¡Āz|¾¤Åv  ³v¾ÕĈ  zĀ· Ăz Iºýv āºÉĈ  ā¿vºýv ½¹wă ć    äö¤¸ù

wúý Ă´æÍ ĉÈ  wúýĉ È   ù ā¹v¹ Ĉ  ºýĀÉ)  ¡Āz|¾¤Åv  v½v¹ ć  ÃĒíwăć  ĈÅÃvÃvyõwé I wăć  ­vĈ£÷v óv  wăºí ÿ ć    vÿw«

¢ ĉ¾îÅv   ù ûwñºþă¹ ĂÞÅĀ£ Ăí ¢ÅvĈ  ûj ºþývĀ£wă  v¾z v½ć   Î¸É xÿ ¡w´æÍ ü¤·wÅĈ  ¿wÅć  ºþþí)  ¡Āz |¾¤Åv  

v ĂÝĀú¬ù ôùwÉ ć Ăýw¸zw¤í ¿vwăć ĈÅÃvÃv  ÿ¢ ĉ¾îÅv vÿw« ¾Õ ¿v Ăí ¢Åvĉè ĈÅć¹ ûv ¢Åv ¹Ā«Āù)   ¿v ā¹wæ¤Åv wz

¡Āz|¾¤Åv ù ûwñºþă¹ ĂÞÅĀ£ IĈ v½ Ăz ºþývĀ£¤³Ĉ  ³v¾ÕĈ wÅ xÿĉ¢wăĈĉ ³v¾Õ wzĈ v Ăå¾³ć    ü¤Év¹ ûÿºz v½ xv¼« ÿ

 Ăz¾¬£ć  ć¹wĉ¿ ù¿ ½¹ ĊĂþ  ³v¾ÕĈ ºþă¹ ÷w¬ýv) 

 Ç¹Āõ Ăýw¸zw¤í- 5 

Ç¹Āõ   ĉ ì  vÿw« Ăýw¸zw¤í  ¾îÅvĉ¢     ìúí Ăí ¢Åv ¿wz ü¤ùĈùºþí  Ăùwý¾z w£ĀýĉûwÆ  Ăùwý¾z wăć  vÿw«  ¾îÅvĉ¢    v½    Ăz

¾Å ¡½ĀÍĉÜ¾£ ¾£ºùj½wí ÿ ć ĀþzĉºþÆ) vĉ ü  ÞzvĀ£ ¿v Ăýw¸zw¤í Ĉ â£ ºþýwùĊĊ ¾ Ā¬¤Æ« ÿ ā¿vºýv ć v½jĉIĂ ¿wÅ y£¾ùć I   åĊ¾¤ö  

º{£ Iû¹¾íĉô  ā¹v¹á ÿ wăĊā¾  ¤Ê~Ċ ýw{Ĉ  Ĉùºþí)  þ°úăĊü  Ç¹Āõ    ½¹ ÿ ¢Åv ā¹wæ¤Åv ôzwé ¾ñ½ÿ¾ù ¿v ôê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz

 Ăùwý¾zwăć  vÿw« ¾îÅvĉ ¢   ºþýwù  Ĉ« ¹ĀýÃv ¢Åv ā¹wæ¤Åv ôzwé)   

 ã¾£ Ăýw¸zw¤í.5 

  ã¾£ĉ ì  Ăýw¸zw¤íć  ü¤ùv¾z Ăí ¢Åv ¿wzć  ö´£Ċôwă ć  ýwîùĈ  ¾îÅv vÿw« ½¹ĉ¢   w£ ÿĉ}   ¾îÅvĉ¢     ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

ùĈñĊ¹¾ )  vĉü  ¾òöúÝ ôùwÉ ½vÀzvwăć  v½ĉ ª  ýwîùĈI  îúí ÜzvĀ£Ĉ  v¾zć  ā¹v¹ ¢·wÅ  ¢ù¾å ½¹ wăûĀÆĊ«ĀtÁĂ¤Å¹ Iºþz ć  

ā¹v¹þ°úă ÿ wăĊü  ·¾zĈ  wă½vÀzv ¿vć  ½wùj ć  ¢Åv)    ã¾£ùĈvĀ£ºý  Ăz  ûvĀþÝ ĉ ì  ñĒ~Ċü  wă½vÀzv ½wþí ½¹Ĉĉ    ¿vĂÊêý    wz Ăí

¾îÅv vÿw« ûwz¿ĉ¢    ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºþ¤ÆăĊ¹¾)    đwz ¢úÆé ½¹øĄù¾£Ăýw¸zw¤í üĉwă  ºÉ ¾í» I  ü~ÿv ¡ÿwæ£ Ăz ów³  ¾ĉđ

Ĉù ¢öæĊõ ÿ5øĉ¿v¹¾~ 

 
, Bootstrap 

- Loadash 

. Turf 



 
 

½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åvć wăć  äö¤¸ù  5ü~ÿv¾ĉđ ½ÿwþå ¿vćwăć  ÆzĊ½w ć  ºþýwù Canvas ÿ WebGL  v¾zć  õĀ£Ċº    ā¹wæ¤Åv ĂÊêý

ĈùºþíI   õw³ ½¹Ĉ Ăí   ¢öæĊõ¿v Ôêå Canvas  ā¹wæ¤ÅvĈùºþí ) 

¤Ê~ Ċýw{ Ĉ  z ¿vĊ¾¤Ê  đ ÛvĀývĉĂă  5wü~ÿv¾ĉđ zĊ¾¤Êĉü   ¤Ê~Ċ ýw{Ĉ  v¾z v½ć  đ ÛvĀývĉĂ wă  ºþýwùWMS  IWFS  IGeoJSON  I

KML   ÿ))) õw³ ½¹ I¹½v¹ Ĉ Ăí   ¢öæĊõ ¤Ê~Ċ ýw{Ĉ đ ¿vĉĂwă ć ¾¤úíć ¹½v¹ ) 

wå ø¬³ĉ  5ô  ¢öæĊõõ¹ ĂzĊ ô  wă½vÀzv û¹Āz øíĈĉ   ù Ătv½v ĂíĈIºă¹  wåĉôwăć  Æz Ċ½w   ì¯Āí¾£ć  Ăz ¢{Æý ü~ÿv  ¾ĉđõĀ£Ċ º  

Ĉùºþí) 

  Å¾¤Å¹ ²ÖÅĈ½¹ 5 ü~ÿv  ¾ĉđÅ¾¤Å¹ ²ÖÅ Ĉ  ÿ Ăzĉ ñÂĈwăć  z äö¤¸ùĊ ¾¤Ê  Æz ¡wýwîùv ÿ ¢ÅvĊ ½wć  Å¾¤Å¹ ºþýwù Ĉ    Ăz

wă½ÿ¾Åć WMS ÿWFSÉ½wæÅ IĈ   ÿ ĂÊêý û¹¾í))) ¤·v ½¹Ċ ½w  ù ½v¾é ûv¾z½wíĈºă¹ ) 

³v¾Õ ¡wýwîùvĈ  5  ¢öæĊõ £wýwîùvĈ  v¾zć  ³v¾Õ Ĉ  ¾z½wí Ôzv½ć   zĊ¾¤Ê ć  ¤·v ½¹ Ċ ½w  ù ½v¾é ûv¾z½wíĈIºă¹    ½¹ wùvü~ÿv  ¾ĉđ

£wýwîùv Ĉ v¾zć ~ Ċºþz¾î ć z ó¾¤þí ÿ ĂÊêýĊ¾¤Êć ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ) 

 ¹½vºýw¤Åvwăć ýwîùĈ åv¾â« ÿĊwĈĉ  z ûwù¿wÅĊü  ööúõvĈ $,OGC# 

  ĈÅ Ĉ« ÿv ĉì  z ûwù¿wÅĊü  ööúõvĈ  ù¿ ½¹ Ăí ¢ÅvĊ Ăþ  ¿wÅ¹½vºýw¤Åv ć  ½ÿwþåćwă ć  ýwîù Ĉ   åv¾â« ÿĊw Ĉĉ  õwÞåĊ ¢  ù Ĉ  ºþí )  

vĉü  v¾z ûwù¿wÅć  wă¹½vºýw¤Åv ĂÞÅĀ£ć  ăÿ¾ñ ½wí I¿wzĈ I  ā¹v¹ ó¹w{£wăć   ýwîùĈ  z ôùwÞ£ ÿ Ċü  ÅĊø¤Æwăć  ýwîùĈ    ÿ

 åv¾â«ĊwĈĉ  ÿ¾£ v½ĉ ª   ùĈºă¹ )  Ăz   öí ½ĀÕĈ I  ½wúÞùćwăć OGC wă¹½vºýw¤Åv ĂÝĀú¬ù ôùwÉ ć  æö¤¸ù Ĉ  v¾z Ăí ºþ¤Æăć  

z Ów{£½vĊü Å Ċø¤Æwăć ýwîù Ĉ   åv¾â« ÿĊwĈĉ ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĈ  ñĊºý¾) ·¾zĈ v ¿vĉü ¿v ºþ£½w{Ý wă¹½vºýw¤Åv: 

  Äĉÿ¾Å-WMS 

   Äĉÿ¾Åvĉü  v¾z ¹½vºýw¤Åvć  ĂÊêý Ătv½vwăć  ĀÎ£ĉ¾ć  ýwîù ā¹v¹ Üzwþù ¿vĈ   ù ½wîzĈ  ¹ÿ½)  vĉ ü    ā¿w«v ûv¾z½wí Ăz ¹½vºýw¤Åv

ùĈ ñ¹wÅ Ăz w£ ºă¹Ĉ  ĂÊêýwă ć  ĀÎ£ĉ¾ć  ñ½wz äö¤¸ù Üzwþù ¿v v½Ċ¾ ć  Ăùwý¾z ½¹ ÿ ā¹¾íwă ć  wúý ¹Ā·ĉ È  ºþă¹)  vĉ ü  

ÿ¾ÅĉÄ   ¤ÅvĀ·½¹ Ăz ¶Åw~ ½¹ Ĉ    ÔÅĀ£ Ăíôî£ÿ¾~wăć HTTP v ĂÊêý IāºÉ Ă¤·wÅ ć   v½   wþ{ù ¾zć  ¾¤ùv½w~wă ć    Ì¸Êù

Ą£ ¢ÅvĀ·½¹ ½¹ āºÉĊ Ă ù ¿wz ¶Åw~ ûvĀþÝ Ăz v½ ûj ÿ ā¹¾íĈºýv¹¾ñ) vĉü êýĂÊwă  ¢ù¾å ½¹wă ćGIF IPNG  ÿ JPEG 

 þ°úă ÿĊ ü  ¢ù¾å ½¹wă ć  ½v¹¾zć  ºþýwù Webcgm ÿ SVG õĀ£ ôzwéĊ º   ù Ĉ  ºþÉwz)  ½ÿ¾Ñ ¾òöúÝ ÿ¹ć  ½¹ ûj ¹½v¹ ¹Ā«ÿ5 

GetMap   ÿ GetCapabilities   ÿĉ ì  ¤·v ¾òöúÝ Ċ½wć   GetFeatureInfo)  ¿v  GetCapabilities    ¢ÅvĀ·½¹ ½ĀÚþù Ăz

ÿ¾Å ā¹v¹v¾åĉÄ    ā¹wæ¤Åv ¾Úý ¹½ĀùĈù¹ĀÉ )    ¿vGetMap  ÿ¾Å ¿v ĂÊêý ¢ÅvĀ·½¹ ¢Ą«ĉ Ä    āºþă¹WMS    ā¹wæ¤Åv

Ĉù¹ĀÉ)  vĉ ü   wþ{ù ¾z ¾òöúÝć  ¾¤ùv½w~wă ć  öúÝ I¢ÅvĀ·½¹ ½¹ ¿w¬ùĊ ¡w  ½ ĂÊêý Ătv½v ù ÷w¬ýv vĈºă¹ )  wþ{ù ¾z ć  özwéĊ¢  

 
̸ ConsortiumOpen Geospatial  
̹ Web Map Service 



 
 

¤Ê~ Ċýw{Ĉ w¤Åv ¿vĉôwă    ÛĀý ÿ¹WMS  5¹½v¹ ¹Ā«ÿBasic WMS  ÿSLD WMS)  ÛĀýSLD özwé ¾z āÿĒÝĊ¢wăĈĉ    Ăí

  ÔÅĀ£WMS  w~ĉĂ    øăv¾åĈù¹ĀÉI   wþ{ù ¾z ¢Åv ½¹wéć  w¤Åvĉôwăć  ¾Þ£ĉä  å¾Þù ÿ āºÉĈ  ĂÊêý Iûv¾z½wí ÔÅĀ£ āºÉwă ć  

«ÿ¾·Ĉ   ¾òöúÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½DescribeLayer õĀ£ Ċº  þíº)    

 Äĉÿ¾Å, WFS 

vĉü  v¾z ¹½vºýw¤Åvć  Å¾¤Å¹ Ĉ  ā¹v¹ Ăzwă ć  ½Ā´ù ûwîù  ÿ yõwé ½¹ĉñÂĈwă ć  ýwîùĈ   ÞöÑºþ¯ ÿ ÓĀÖ· IÓwêý ºþýwù$Ĉwă  #

 ù ½wîzĈ  ¹ÿ½)  vĉü   ù ā¿w«v ûv¾z½wí Ăz ¹½vºýw¤ÅvĈ  ā¹v¹ Ăz w£ ºă¹wăć  ½Ā´ù ûwîù  ÿ yõwé ½¹ĉ ñÂĈwăć  ýwîùĈ   Å¾¤Å¹Ĉ  

~Ċvº   ½¹ wĄýj ¿v ÿ ºþþíĂùwý¾zwăć ºþþí ā¹wæ¤Åv ¹Ā· )                                                                                                                          

vĉü  ÿ¾ÅĉÄ   Å¾¤Å¹Ĉ  ā¹v¹ Ăz wăć   ýwîùĈ  w~ ²ÖÅ ½¹ v½Ċĉü¾£ć  Ăz ¢{Æý Servicewă ć   ÉwùĊü  ù øăv¾å Ĉ  ºþí) WFS 

 Å¾¤Å¹ ûwîùvĈ  ā¹v¹ Ăzwă ć  ýwîùĈ  ½v¹¾z ¡½ĀÍ Ăz v½ ć  ¢ù¾å ½¹ ÿ GML v¾z v½ć   ù øăv¾å ûv¾z½wíĈ  ¹¿wÅ )  ÍĀÎ·Ċ¡w 

WFS ¿v ºþ£½w{Ý: 

ÔÅĀ£ ûj ÔÅvÿ XML ¾Þ£ĉä  ùĈ ¹ĀÉ ) 

GML ùĈ wz ĉ¢Æ ÍĀ£ ½ĀÚþù ĂzĊä Ôzvÿ½ WFS  ¹½Āù òz ½v¾é ā¹wæ¤ÅvĊ¹¾ ) 

vĉü ÿ¾ÅĉÄ ù Ĉ wzĉ ¢Æ özwé ôévº³Ċ¢ ýwîù ¡wÝĒÕv Ătv½vĈ  ¢ù¾å ½¹ GML ºÉwz Ă¤Év¹ v½) 

·» Ü{þùĊā¾   ¿wÅć  ā¹v¹wăć  ýwîùĈ  ù Ĉ  wzĉ ¢Æ  Å ¿v ôê¤Æù MĒùwíĊø¤Æ WFS Å¾¤Å¹ Çÿ½ wĄþ£ ÿ ºÉwz Ĉ    Ăz ûv¾z½wí

ā¹v¹wăć ýwîù Ĉ  ýwîù ā¹v¹ Ü{þù ½¹ ¹Ā«ĀùĈ  ùĈ wz ĉ¢Æ ¾Õ ¿vĉè Ôzv½ WFS ñ ¡½ĀÍĊ¹¾ ) 

Å¾¤Å¹Ĉ    ĂzWFS  ¾Õ ¿vĉè  wăº¤ùć  HTTP   ù ¡½ĀÍĈ  ñĊ¹¾ )  ¢ÅvĀ·½¹ ¶Åw~wă    ¡½ĀÍ ĂzGML  ¾Õ ¿v ÿĉè    ôî£ÿ¾~

HTTP ù ā¹v¹ Ĉ õ¹ Ăz ÿ ¹ĀÉ Ċô đwz ø¬³ć  GML  ùĈ wz ĉ¢Æ ĄzĊĂþ ºÉwz) 

Äĉÿ¾Å  -WCS 

 vĉü  v¾z ¹½vºýw¤Åvć   Å¾¤Å¹Ĉ  ā¹v¹ Ăzwăć  ýwîùĈ  ÿwÎ£ yõwé ½¹ĉ¾  ā¹v¹ ÿwă ć  ýwîùĈ   é¹Ċè  ù ½wîzĈ¹ÿ½)  vĉü    Ăz ¹½vºýw¤Åv

ù ā¿w«v ûv¾z½wíĈā¹v¹ Ăz w£ ºă¹wăć  ýwîù Ĉ  ÿwÎ£ yõwé ½¹ĉ¾  ā¹v¹ ÿwă ć  ýwîù Ĉ   é¹Ċ è   Å¾¤Å¹ Ĉ   ~Ċ vº    ½¹ wĄýj ¿v ÿ ºþþí

ùwý¾z Ăwăć ºþþí ā¹wæ¤Åv ¹Ā· ) 

 

 

 

 
̸ Web Feature Service 
̹ Web Coverage Service 



 
 

Äĉÿ¾Å  , WPS 

ćv¾z ¹½vºýw¤Åv üĉv   þ¤{ù Ç¿v¹¾~ ¡wùº· û¹¾í øăv¾åĈ  v¾z xÿ ¾zć  ā¹v¹wăć   ýwîùĈ  ³v¾ÕĈ  ¢Åv āºÉ)  ¿v ā¹wæ¤Åv wz 

WPSù ûv¾z½wí IĈ¢ÅvĀ·½¹ ºþývĀ£wăć  þ¤{ù Ç¿v¹¾~Ĉ ā¹v¹ ¾zwăć ýwîù Ĉ ÿ¾Å Ăz v½ĉÄwăć   ¶Åw~ ÿ ºþþí ówÅ½v xÿ

  v½ ûj½¹ĉ¢åw  ºþþí )   ¿v ā¹wæ¤Åv wz Iów¨ù ûvĀþÝ ĂzWPSù ûv¾z½wí IĈÇ¿v¹¾~ ºþývĀ£wă Ĉĉ  À¬£ ºþýwùĉĂ  ö´£ ÿĊ ô  ¹¾{ăv½ć I  

ö´£Ċôwăć   ́ ùĊÔ  ¿ĉ ¤ÆĈI  À¬£ĉĂ  ö´£ ÿĊô  ĀÎ£ĉ¾ćI   ö´£ ÿĊô  ÆùĊ¾  ÿ½ ¾z v½ ć  ā¹v¹wă ć  ýwîùĈ  þă¹ ÷w¬ývº)    Äĉÿ¾Å üĉv

öÍv È¸z ÿ¹ ôùwÉ Ĉ  Åv¢ 5  ¢ÅvĀ·½¹wăć  ¶Åw~ ÿ Ç¿v¹¾~ wă ć  Ç¿v¹¾~)  ¢ÅvĀ·½¹wăć  ā¹v¹ ôùwÉ Ç¿v¹¾~wă ć  ¹ÿ½ÿ ć  

v¾zć  wă¾¤ùv½w~ IÇ¿v¹¾~ć  v¾«v ô´ù ÿ Ç¿v¹¾~ć  ¢Åv Ç¿v¹¾~)  ¶Åw~wă ć  w¤ý ôùwÉ Ç¿v¹¾~ĉ ª  ~ ÿ Ç¿v¹¾~Ċ÷wwă ć  

¢Åv wÖ· )   ½¹    IôíWPS  v ûv¾z½wí Ăzĉü  ù v½ ûwîùv Ĉ  Ç¿v¹¾~ w£ ºă¹wă ć  ~Ċ °Ċ āº  þ¤{ù Ĉ  ā¹v¹ ¾zwăć  ýwîù Ĉ    yõwé ½¹ v½

ÿ¾ÅĉÄ   w¤ý ÿ ā¹¾í v¾«v xÿĉ ª  ½¹ v½ ĉ ¢åw  ºþþí)  vĉ ü    ûvĀþÝ Ăz ¹½vºýw¤Åv ĉî Ĉ  wă½vÀzv ¿v ć  v¾z xĀ{´ùć  ā¹v¹ Ç¿v¹¾~wă ć  

ýwîùĈ  ´ù ½¹ĊÔwăć  GIS  ù ā¹wæ¤ÅvĈ  ¹ĀÉ)    Äĉÿ¾Å ãĒ· ¾z ûv¾z½wí ćv¾z ¹½vºýw¤Åv üĉvWMS    ÿ Èĉv¾ĉÿ ûwîùv

Õv ¿v ā¹wæ¤Åv¹½ÿj Ĉù øăv¾å v½ ĈöĊö´£ ôîÉ Ăz ¡wÝĒ ) 

 xw¸¤ýv 5¹ ÿ¾Å ½ÿ¾ÅĉÄ   āºþă¹ć ĂÊêý  

ºÉ Ă¤æñ Ăí ½ĀÕ ûwúă I  ĂþĉÀă ½¹ ĈĉĀ« Ăå¾Í ¾z āÿĒÝ ¿wz ü¤ù ćwă½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åvwă  ĂÞÅĀ£ ÿ ĈÅ¾¤Å¹ ûwîùv I

¢Åv ā¹½ÿj øăv¾å v½ ûv¾z½wí Ĉùwú£ ćv¾z ûwÅj)  āwò¤Å¹ ¿v ć½wĊÆz ½¹wă  ¿wz ü¤ù ćwă½vÀåv ÷¾ý ¿v ûĀþív øă Ĉ¤õÿ¹ ć

ºþĉwúý Ĉù ā¹wæ¤Åv )    wă½vÀåv ÷¾ý üĉv ¿v Ĉîĉ  Ăí  Ă¤å¾ñ ½v¾é ûv¾z½wí ¿v ć½wĊÆz Ă«Ā£ ¹½Āù v¾Ċ·v āºþă¹ Äĉÿ¾Å ûvĀþÝ Ăz

ºÉwz Ĉù ½ÿ¾ÅĀtÁ I¢Åv )  ½ÿ¾ÅĀtÁ   ĉ ì  ½ÿ¾Å ½vÀåv ÷¾ýć    ¢´£¢Åv vÿw«   ā¿w«v ûv¾z½wí Ăz Ăí  ùĈ  ā¹v¹ ºă¹wă ć  ýwîù Ĉ  

ÿ ÿ āºăwÊù v½ĉv¾ĉÈ  ºþþí) vĉ ü   ýwîù ā¹v¹ ¹½vºýw¤Åv ¿v ½vÀåv ÷¾ýĈ  ûvĀþÝ ¢´£ ¿wz ü¤ùĈ«ÿvĈÅ ¤Ê~Ċýw{Ĉ  ùĈºþí)   

 özwéĊ¢wăć  ½ÿ¾ÅĀtÁ 

özwéĊ¢   ½¹ĉ¢åw  ĂÊêý ýwîù ¡wÝĒÕv ÿ wăĈ  v ā¹v¹ Üzwþù ÛvĀýv ¿v ć  ôùwÉ Shapefile  IJpeg  ITiff  IGeotiffI w~ĉāwòwăć  

ýwîù ā¹v¹ĈPostGIS  IArcSDE  IOracle Spatial  ISQL Server  IDB̹  ÿ MySQL  ¹½v¹ v½)    üĊþ°úă  èzwÖ£

wă¹½vºýw¤Åv wz ôùwíć OGC  ÿ Ă¤Év¹wă¹½vºýw¤Åv ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùvćWMS  IWMS-C  IWMTS  ITMS  IWFS  I

WFS-T  IWCS  IWPSÿSLD  ºÉwz Ĉù v½v¹ v½)    ½ÿ¾ÅĀtÁ ¹ÿÀåv ºĉwz¼ñ ëv¾¤Év Ăz ûwîùv½v ć  ĂÊêý¢ù¾å ÛvĀýv wz wăwăć 

Shapefile  IPDF  IKML  IGeoJSON  IGML  ISVG  IPNG  IJPEG     ÿûwîùv Cache ĂÊêý û¹¾í  ā¹wæ¤Åv wz wă

ö·v¹ ½vÀzv ¿vĈ GeoWebCache w£ ¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹ ÀĊý  Āò¸Åw~ ¢Ý¾ÅĈĉ  ¢ÅvĀ·½¹ Ăzwă  wúý ÿĉÈ  ĂÊêýwă    ÈĉvÀåv

ºzwĉ) 

 
̸ Web Processing Service 



 
 

¾Þ£ ûwîùvĉä ÛvĀýv Stylewă  åv¾ñĀ£½wí ÿĈwăć  ~ĊĂ¤å¾Ê Ā~ ÿĉw ÿ½ ¾zć ĂÊêý þ¤{ù wăĈ ¹½vºýw¤Åv ¾z SLD 

¾Þ£ ûwîùvĉä  āÿ¾ñÞ£ ÿ ûv¾z½wí ÿ wăĊĊü Å¾¤Å¹ ±ĀÖÅĈ ā¹v¹ Ăzÿ¾Å ÿ wăĉÄ wă 

¾z½wí ÔÅvÿć ·¾z Ăz ¢{Æý ºùj½wí ÿ ā¹wÅĈ  ¹ĉ¾ò ¿v ½ÿ¾Å }ùwă 

÷¾ý  ½vÀåv   ½ÿ¾ÅĀtÁÕ ÔÅĀ£Ċ ä  ÅÿĊÞĈ   ¤Ê~ ûv¾z½wí ¿vĊ ûw{  ý¹ Ċwć  ü¤ùý¹ ËĀÎ· Ăz ÿ ¿wzĊw ć  ýwîù ¡wÝĒÕv ĂýwùwÅ Ĉ  

 ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù I¿wz ü¤ùĈ ñĊ¹¾)  ù wùvĈ  ûvĀ£øĄù¾£ĉü ā¹wæ¤Åvv ¿v ûwñºþþíĉ ü ¿ ¹½vĀù v½ ½vÀåv ÷¾ýĉ¾ ¹¾úÉ¾z 5 

ôêý ÿ ôú³ ÄývÁj TriMet  Iûw¤Æöòýv ć½v¹¾z ĂÊêý Ĉöù ÄývÁj  IĂÆýv¾å ć½v¹¾z ĂÊêý Ĉöù ÄývÁj  IĈýwĄ« ìýwz  I  ûwù¿wÅ

 º´¤ù ôöù ÿ½v¹ ÿ v¼á    ÿë½ĀĉĀĊý ¡wÕw{£½v ÿ ćÁĀõĀþî£ ûwú£½w~¹  )ówÅ ½¹wă  ĂýwùwÅ ¢úÅ Ăz ¢í¾³ Iwù ½ĀÊí ½¹ ¾Ċ·v ć

Ĉù ÈĉvÀåv Ăz ÿ½ ¿wz ü¤ù Ĉýwîù ¡wÝĒÕvºÉwz)  ¡wÝĒÕv è{Õ  ¹Ā«Āù  ûwù¿wÅ IûĀþíw£wă½vÀåv ÷¾ý ¿v ÀĊý ½ĀÊí ½¹ ¾ĉ¿ ć 

  ½ÿ¾ÅĀtÁĂýwùwÅ ½¹wăºþĉwúý Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹Ā· ć  Ăöú« ¿v  5ûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ  IûwĄæÍv ć½v¹¾ĄÉ  I¿v¾ĊÉ ć½v¹¾ĄÉ  I  ć½v¹¾ĄÉ

 øé ÿ ¢í¾Éwă¢æý ¡½v¿ÿ ĂÞzw£ ć 

  

https://trimet.org/
https://trimet.org/
https://trimet.org/
http://www.ordnancesurvey.co.uk/
http://www.ign.fr/
http://worldbank.org/
http://www.fao.org/
http://www.fao.org/
http://www.nyc.gov/doitt


 
 

 

 

 5÷½wĄ¯ ôÎåvĉ¹w¬ ĉì āv¾úă Ăz ¢ĉwÅ xÿ ĂýwùwÅ  xÿ

 ¡wÝĒÕv Äĉÿ¾Å 

  



 
 

Ăùºêù 

ºĉ¹¾ñ ¾í» Ĉö{é È¸z ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă I  È¸z ćv½v¹ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ÄöÕv Äĉÿ¾Å xÿ ĂýwùwÅ ìĉwă  Ĉæö¤¸ù ć

È¸z üĉv Ăí ā¹Āzwă  ¢Ċözwé ÿ wă½w¤·wÅ wz Ă«Ā£ wz wăûj ¡v¿vĀù Ăz )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv ÿ ĈÅ½¾z w¤ĉwĄý ¾Úý ¹½Āù ćI    xÿ

wÅĉ¢  v¾z ÄöÕvć  Å Ăz ûv¾z½wí ¹ÿ½ÿĊø¤Æ  ĉw  º« ûv¾z½wí ÷wý ¢{§ĉ º  ³v¾ÕĈ  ºÉ  ½ÿ ¿v ÈĊ~ ûv¾z½wí w£ ùwÅ Ăz ¹ÿw  Ăý

)ºý¹¾ñ ĈăºýwùwÅ ÿ ĈĉwÅwþÉ ÄöÕv  vĉü  xÿwÅĉ ¢  ÷¾å ôùwÉ MđĀúÞùwă ć  ÷¾å ÿ ÷wý ¢{§wă ć  Å Ăz ûv¾z½wí ¹ÿ½ÿĊ ø¤Æ  

¢Åv)  ù ûv¾z½wí I÷wý ¢{§ ÷¾å ½¹Ĉ  Î¸É ¡wÝĒÕv ºþývĀ£Ĉ  ¾z½wí xwÆ³ ÿ ā¹¾í ¹½vÿ v½ ¹Ā·ć  v v½ ¹Ā·ĉ ¹w¬  ºþþí)    ½¹

 Å Ăz ¹ÿ½ÿ ÷¾åĊIø¤Æ   ù ûv¾z½wíĈ ývĀ£ ¾z½wí ÷wý û¹¾í ¹½vÿ wz ºþć ¾z½wí xwÆ³ Ăz I¹Ā· ½Ā{Ý Àù½ ÿć   ÿ ºýĀÉ ¹½vÿ ¹Ā·

xÿ ¡wýwîùv ¿vwÅĉ¢ ºþþí ā¹wæ¤Åv) wÅ xÿĉ¢ v¾z ÷wý ¢{§ ÿ ¹ÿ½ÿć ÆzĊ½wć Ăùwý¾z ¿vwăć ½ÿ¾Ñ xÿć   ûvĀþÝ Ăz ÿ ¢Åv

v ā¿vÿ½¹ ć  v¾zć   Ăùwý¾z Ăz ûv¾z½wí ¹ÿ½ÿwă   ÿ  ÅĊø¤Æwă ć   ù ā¹wæ¤Åv äö¤¸ùĈ¹ĀÉ)  ¹ ¹¾z½wíĉ¾ò  v ĉü  wÅ xÿĉ¢    ôùwÉ  Ătv½v

É¿Āùj Üzwþù Ĉ  ĂéĒÝ ÿ ûv¾z½wí Ăzv Ăz ûvºþùĉ ü    ûwîùv Iā¿Ā³ĉ ñ¹wĊ¾ć  Ăz ÿýwÅ½¿ÿ½Ĉ  ăwæù ĊIø  ½ÿwþå ÿ wă½vÀzvćwăć   º«ĉº 

Ĉ«ćjÃv ù øăv¾å v½Ĉºþþí)  v ĉü  xÿ wÅĉ¢wă  ā½ÿ¹ yõwé ½¹ MđĀúÞùwăć   É¿ĀùjĈ  ÿ ĉĀtºĈĉ I   wêù¡đ  ÎÎ¸£ĈI    Ăýw¸zw¤í

ïĒz ÿ ¡vºþ¤Æùù Ătv½v ûv¾z½wí Ăz wăĈºýĀÉ )  vĉü  xÿwÅĉ¢ wă  ăwæù Ç¿Āùj ¾z āÿĒÝ Ċ Iø  å¾Þù Ĉ  ÷¾ýwă½vÀåvć Ĉ«ćjÃv 

v½ĉª  ý ãÿ¾Þù ÿĊÀ  v½v¹ć  úăv Ċ¢  ÿĉāÂvć  ºþ¤Æă)  wí ÿ yÆí ìĊÆĉj ćwăºí ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wzā¹½ ÿ wă½wă  ¢Æĉ¿ ć

  ½v¼ñ Ăĉwù¾Å Ăz ¿w¬ù Ăîõ ćÿ½ ¾z yÅwþù üĊù¿ xw¸¤ýv ºþĉj¾å ½¹ w£ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ÀĊý ÛĀÑĀù üĉv ĈÖĊ´ù

¹¹¾ñ ìúíI  ā¹½ ćÿ½ ¾z ¾Úý ¹½Āù Ăîõ Ăí v¾¯wă¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )¹¹¾ñ Ĉĉwúýw« ¢Æĉwz Ĉù ¹Ā· ć  ûwîùv  ĉü¤åw  ÖÅĀ ±  

  ìĊÆĉj ºí ÿ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿½wí ÿ yÆíwă  º« ½¹vxÿ ûÿ½¹ ĂÕĀz¾ù óÿwÅĉ¢  v ûv¾z½wí Ăzĉü  ù v½ ā¿w«vĈ    ¢³v½ w£ ºă¹

~ v½ ¹Ā· ½wí ÿ yÆí ²ÖÅ ¾£ Ċvº  ºþþí    ûj ÿ)ºþþí Ĉĉwúýw« ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ÄöÕv ćÿ½ ¾z v½    ½ĀÚþù Ăz ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v

x¼«   åv¾£ Ċ ì  º« ûv¾z½wí ÿ ĉº  ù ĂýwùwÅ ĂzĈºývĀ£  ¾Õ ¿vĉè  Çÿ½wăć   æö¤¸ùĈ  ¹ĀÉ ÷w¬ýv)  ĄzĊĂþ¿wÅć  wă½Ā£Āùć    Ā¬¤Æ«

Ąz ÿ ĀuÅ ¹Ā{Ąz ôùwÉĊ Ăþ   ¿wÅć  vĀ¤´ù ć  wÅĉ ¢  v¾zć   åv¾£ x¼«Ċì  zĊ¾¤Ê  wă½Ā£Āù ¿vć  ¢Åv ôñĀñ ºþýwù Ā¬¤Æ« )  

ö{£Ċ ¡wâ  Ăî{É ½¹wăć  Ýwú¤«v Ĉ    ÀĊýùĈºývĀ£  v¾zć  º« ûv¾z½wí x¼«ĉº   ÆzĊ ½w  æùĊº  ºÉwz)  vĉ¹w¬  vĀ¤´ùć   æù ÿ Ç¿½v wz Ċ º  

v¾zć  ûv¾z½wí ÀĊý ùĈºývĀ£  åv¾£ x¼« y{Å Ċì º« ûv¾z½wí ÿ ĉ º  ¹ĀÉ) ½wîúă ć xÿ wzwÅĉ¢ wă Ăùwý¾z ÿwăĈĉ    ûwúă Ăz Ăí

 ù ¢ùº· wúÉ ĂýwùwÅ ãºă ½v¿wzĈ Iºþþí  ùĈºývĀ£   åv¾£ x¼« Ăz Ċ ì  º« ûv¾z½wí ÿĉº  ºþí ìúí)    ćvĀ¤´ù ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùv

½Ā´ù ûwîù ćv ĂýwÅ½ ºþ¯,  Ċý¢Ċözwé ¿v Àwă  )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûv¾z½wí ½wĊ¤·v ½¹ Ăí ºþÉwz Ĉù ĂýwùwÅ üĉv ¾òĉ¹ ć  ½¹

È¸z ÿ ¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ¢ĉwÅ xÿ ĂýwùwÅ üĉv Ĉöí ćwúý Ăùv¹vwă  ºăvĀ· ½v¾é ¾¤ÊĊz ¾ĊÆæ£ ÿ ²ĊÑĀ£ ¹½Āù ûj ¾òĉ¹ ć

¢å¾ñ   ôîÉ$,(/# ) 

 
̸ Geo stories 



 
 

 

ôîÉ ,(/5 Ă´æÍ¢ĉwÅ xÿ ¢Æ¸ý ć 

 ½vÀzvwăć ~Ċ ā¹w ĂýwùwÅ ½¹ āºÉć ýwîù ¡wÝĒÕv 5 Ĉ 

  ów£¾~ ½¹ĂÕĀz¾ùÅ¾£ ¡v½vÀzv I Ċú Ĉ   ÿ  ö´£Ċ ö Ĉ   ÝĀþ¤ù Ĉ  v¾zć  ö´£Ċô  ýwîù ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ÿ Ĉ  ûj ¿v Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ  wă

v¾zć Å¾£ĊIø ÿĉv¾ĉÈ ö´£ ÿĊô  ýwîù ¡wÝĒÕvĈ  ā¹wæ¤ÅvĈù¹ĀÉ) 



 
 

 

 ôîÉ-(/ 5 ĂýwùwÅ ¢Æ¸ý Ă´æÍ 

·¾zĈ v ¿vĉü ½vÀzv  wă ¡½w{Ý5¿v ºýv 

Ô·5Èí  ½vÀzvć  v¾zć  Å¾£Ċø  ĂÊêý ½¹ äö¤¸ù ówîÉv ÿ ÓĀÖ· ù Ăí IwăĈºývĀ£  v¾zć  Å¾£Ċ ø  ÆùĊwă¾ć    Iôêý ÿ ôú³

À« Iwă¿¾ùĉā¾wă  á ÿĊā¾ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv) 

 

 ôîÉ.(/ 5ĂýwùwÅ ½¹ ÈîÖ· ½vÀzv 

 ö~ øÅ½ĊûĀò5  ½vÀzvć  v¾z ć  Å¾£Ċ ø   ö~ ówîÉvĊýĀòĈI  ¦ö¨ù Ăöú« ¿vÞöÑºþ¯ ÿ wăĈwă ĂÊêý ½¹wă)  vĉ ü    ûvĀþÝ Ăz ½vÀzv ĉì  

ÅwÅv ½vÀzv Ĉ  Å¾£ ½¹Ċ ø  ĂÊêý Ç¿v¹¾~ ÿwă ć  ĂÊêý Ăöú« ¿v Iäö¤¸ùwă ć  ¿½ÿwÊíć I  ù¿ĊüÅwþÉĈ  ÁĀõĀív ÿć    ā¹wæ¤Åv

Ĉù¹ĀÉ) 



 
 

 

 ôîÉ/(/ 5 ĂýwùwÅ ½¹ ûĀòĊö~ øÅ½ ½vÀzv 

5¢Ą«    ¢Ą« ĉì    ĂÖêý ¡wÎ¤¸ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ Ô·Ûÿ¾É  ÿ ĉw~ ûw    Ă{Åw´ù Ô·¹ĀÉ)  º{£ wz Ä Åĉô  ÿv¿ Ăz ¢Ą«ĉ IĂ  

ùĈývĀ£Ċº ÿv¿ĉĂ ½ÿj ¢Å¹ Ăz v½ ¢Ą«¹) 

 
 ôîÉ0(/ 5ĂýwùwÅ ½¹ ¢Ą« ½vÀzv 

åĊ¾¤ö5  ½vÀzvć  v¾zć   åĊ¾¤ö  ā¹v¹ û¹¾íwăć  ýwîùĈ  w~ ½¹ĉāwò  ā¹v¹  ¢Åv)  v ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉ ü  ù I½vÀzvĈûvĀ£   ñ¹wÅ ĂzĈ    ¡wÝĒÕv

ýwîù Ĉ  å v½ ¾Úý ¹½ĀùĊ¾¤ö  w¤ý ÿ ā¹¾íĉ ª ½¹ v½ ¹Ā· ¾Úý ¹½Āù ĉ ¢åw ¹¾í)   



 
 

 

 ôîÉ1(/ 5 ĂýwùwÅ ½¹ óÿº« ¾¤öĊå ½vÀzv 

 

 ôîÉ2(/ 5ĂýwùwÅ ½¹ Ă¤å¾ÊĊ~ ¾¤öĊå ½vÀzv 

5Ā« ÿ ¢Æ« ½vÀzv    ów£¾~ ½¹ Ā¬¤Æ« ½vÀzvGIS  ìúí ûv¾z½wí Ăz IĈùºþí  Ā¬¤Æ« wz w£ ć  öíĊāÁvÿºwă ć    Ăz IÔ{£¾ù

Å¾¤Å¹ ĂÊêý ½¹ ¾Úý ¹½Āù ¡wÝĒÕv Ăz ¢Ý¾ÅĈ  ~Ċ vº  ºþþí )  vĉü  ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz MđĀúÞù ½vÀzvĉø¤ wăć   ~ĊĂ¤å¾Ê  

Ā¬¤Æ«ć   þ¤ùĈI  özwéĊ¢  Ā¬¤Æ«ć  ¾ÅĉÜ   é¹ ÿĊè  v¾z v½ć    øăv¾å ûv¾z½wíĈùºþí)  v¾zć  v ¿v ā¹wæ¤Åvĉü   ûv¾z½wí I½vÀzv

ùĈºþývĀ£  öí ĊāÁvÿºwăć   å ½¹ v½ ¹Ā· ¾Úý ¹½Āù ÛĀÑĀù wz Ô{£¾ùĊºö   öí wz ÿ ā¹¾í ¹½vÿ Ā¬¤Æ«Ċ ì  ÿ½ ¾zć    IĀ¬¤Æ« Ăúí¹

w¤ý Ăzĉª Å¾¤Å¹ ĂÕĀz¾ùĈ  ~Ċ vº  ºþþí ) 












































