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ĈÞévÿ ÷wú£ ćwĄz ć¿wÅÈõw¯ 5ć¿½v ¢ÅwĊÅ ±ĒÍv ÿ āºÉ ÿ wă ã¾Îù ÿ ºĊõĀ£ ćwă½wîăv½  

 

  āºĊî¯ 

üĊĊÞ£ Èêý Ăz Ă«Ā£ wz¢ÅwĊÅ āºþþí ôîÉ ½¹ ć¿½v ćwă¢úĊé ½w¤·wÅ Ăz Ĉă¹ Ăz Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ IºĊõĀ£ ć½vºĉw~ ÿ wă½vĀýw· āwå½ Iwă  ûvĀþÝ

øĄù ¿v ĈîĉówÅ ć¹wÎ¤év ¡w³ĒÍv üĉ¾£ā¹¾¤Æñ ćwăºùwĊ~ I¾Ċ·v ćwăā¿Ā³ ½¹ ćv  ¹wÎ¤év äö¤¸ù ćwă  ¹½v¹ āv¾úă Ăz ÷¹¾ù ¢ÊĊÞù ÿ ûĒí

 ¢ÅwĊÅ Ĉ³v¾Õ ćv¾z ûj ½w§j ĈúöÝ ĈÅ½¾z ÿ  ĈÅ½¾z Ăz ÈăÿÂ~ üĉv )¢Åv ć½ÿ¾Ñ wă½v¿wz ½¹ óĒ¤·v ¿ÿ¾z ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ºùj½wí Ĉýv¾{« ćwă

ĈÞévÿ ÿ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ½w§j÷wú£ ćwĄz ć¿wÅĈù ºĊõĀ£ ć½vºĉw~ ÿ wă½vĀýw· āwå½ IĈÊ¸z ÷½Ā£ IûĒí ¹wÎ¤év ¡w{§ ¾z wăđwí āºÉ )¹¿v¹¾~

Ă¤åwĉ ôĊö´£ ¾z āÿĒÝ ÿ ¢Åv ć½ÿ¾ù ¹¾îĉÿ½ wz ĈöĊö´£ L ĈæĊÍĀ£ IÇÿ½ ¾Úý ¿v ÿ ć¹¾z½wí ãºă ¾Úý ¿v ¾Ñw³ ÈăÿÂ~  üĊÊĊ~ ¡wêĊê´£ ćwă

üĊz ÿ Ĉö·v¹ā¹v¹ ÿ ĈööúõvĊúÒ£ āÿ¾ñ½wí ÿ ½v¿wz øĊÚþ£ ¹w¤Å ½¹ āºÉ½vÀñ¾z ĈÅwþÉ½wí ¡wÆö« ªĉw¤ý ¿v IĈúÅ½ ć½wùj ćwă  ÿ Ĉĉv¼á ¢Ċþùv ü

ã¾Îù ûwñºþĉwúý ÿ ûwñºþþíºĊõĀ£ ¢í½wÊù wz ÷¹¾ù ¢ÊĊÞù ¹Ā{ĄzĈù ûwÊý ªĉw¤ý )¢Åv Ă¤å¾ñ ā¾Ąz ÀĊý ûwñºþþí  wz Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ºă¹

øă ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ā¹Āz āv¾úă ĈúÅ½¾Ċá ÿ ĈúÅ½ ½v¿wz ûwĊù Ĉòþăwúă ¹Ā{Ąz ÿ ¢ĊåwæÉ ÈĉvÀåv I¢ýv½ Èăwí¢ÅwĊÅ wz Ĉĉw¤Åv½  ÿ ĈõĀ~ ćwă

Ĉù Ĉõwù  Ĉ·¾z ÷ÿvº£ I¢ĊõwÞå ìÆĉ½ ºÉ½ IÇ¹¾ñ ½¹ Ăĉwù¾Å Ăz ¿wĊý ć¾zv¾zºþ¯ ÈĉvÀåv IºĊõĀ£ È¸z ½¹ )ºþí ìúí ÷½Ā£ ó¾¤þí Ăz ºývĀ£

ā¹wĄý üĊùm£ ¡wýwÅĀý IĈ¤úĊé ¡Ē·vºùøĄù ¿v ºĊõĀ£ ¹v¿wù ¢ĉ¾ĉºù Èõw¯ ÿ wăĈĉwÅwþÉ ôtwÆù üĉ¾£  ÀĊý ã¾Îù È¸z ½¹ )¢Åv ā¹Āz āºÉ

 Ĉýv¾òý¾ĊÚý Ĉĉwă  ¢·v¹¾~ ĈÞévÿ Ç¿½v Èăwí ìă¹ ćv¾z àö{ù û¹Āz ûwÆîĉ IĈ¤ĉwú³ ćwă  üĉv ôĉºÞ£ ÿ ÷ÿvº£ ½¹ ÷wĄzv ÿ äö¤¸ù ćwă

¢·v¹¾~Ă¤åwĉ )¢Åv āºĉ¹¾ñ ±¾Öù wăĈù ûwÊý wă ĂúĊz ½v¾ê¤Åv IºĊõĀ£ Ĉõwù üĊùm£ ¢ĉĀê£ ÷Àö¤Æù ¢ÅwĊÅ üĉv ĈÊ¸z¾§v ºă¹ IĈÎÎ¸£ ćwă

¢úĊé ½wíÿ¿wÅ ±ĒÍvÌ·wÉ ÿ ć¿wÅºþúåºă IºĊõĀ£ ¹v¿wù ºþúÉĀă ¢ĉ¾ĉºù Ić½v¼ñ¢·v¹¾~ ćºþz Ĉòþăwúă ÿ ¡½wÚý ćwê£½v ÿ Ĉýv¾{« ćwă

¢Åv āºÉ Ătv½v ć¹wÎ¤év ¢õvºÝ ÿ Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv ÿ ¢ÅwĊÅ üĉv ćv¾«v ºþĉj¾å ¹Ā{Ąz ćv¾z Ĉĉv¾«v Ĉĉwă½wîăv½ Iûwĉw~ ½¹ )¢Åv ć¹wĄý. 

 

  5ćºĊöí ûwñÁvÿ¿wÅºþúåºă I÷½Ā£ µ¾ý I¿½v µ¾ýć ĉIĂýv½w ºùj½¹ ìă¹ć 
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, ) Ăùºêù 

ówÅ ½¹¢ÅwĊÅ ±ĒÍv I¾Ċ·v ćwăĈÞévÿ ÿ ć¿½v ćwă÷wú£ ćwĄz ć¿wÅ  ć½Ā´ù ¡wÝĀÑĀù ¿v Ĉîĉ Ăz wăđwí āºÉ

¢ÅwĊÅ  ¡w{§ ¾z wĄþ£ Ăý ć¿½v Üzwþù ÌĊÎ¸£ ÿ ¿½v µ¾ý wz Ô{£¾ù ¡wúĊúÎ£ )¢Åv āºÉ ôĉº{£ ûv¾ĉv ½¹ ć¹wÎ¤év ć½v¼ñ

  ÷½Ā£ ó¾¤þí ÿ ć¹wÎ¤év ûĒíā¾Ąz ÿ ĈÝwú¤«v ¢õvºÝ Iāwå½ Üĉ¿Ā£ ½¹ ĈúĄù Èêý Ăîöz Iºþ¤Æă ½v¼ñ¾§v  ÜĉwþÍ ć½ÿ

  ÌĊÎ¸£ ÿ ā¹¾¤Æñ ć¿½v ãwîÉ I¿½v û¹Āz Ĉ·¾ýºþ¯ Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ûv¾ĉv Ĉ¸ĉ½w£ Ăz¾¬£ )ºý½v¹ ¡v¹½vÿ Ăz Ă¤Æzvÿ

ôîÉ y«Āù Üzwþù ãwæÉ¾ĊáĂĉwù¾Å āÀĊòýv Èăwí I¢ýv½ ć¾Ċñ  Ăí Ĉõw³ ½¹ I¢Åv āºÉ Ĉù½Ā£ ½wÊå ÈĉvÀåv ÿ ć½v¼ñ

ûwÆîĉĈù ¿½v µ¾ý ć¿wÅºÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ ĈúÅ½¾Ċá ÿ ĈúÅ½ ½v¿wz ûwĊù Ĉòþăwúă I÷½Ā£ Èăwí üúÑ ºývĀ£.    Iów³ üĉv wz

ĈÞévÿ ÿ ć¿½v ¡w³ĒÍv÷wú£ ćwĄz ć¿wÅĂz IāºÉÈõw¯ wz IĈ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ āÂĉÿ  ¿wĊý ÈĉvÀåv ºþýwù ć¹ºÞ¤ù ćwă

 wý ½Ā{Ý IûwñºþþíºĊõĀ£ Ĉòþĉºêý¢úĊé Ăz ¿½v µ¾ý Ìé  ÿ ºĊõĀ£ ćđwz ìÆĉ½ IºĊõĀ£ ¹Ā{úí ÿ ¹v¿wù ¢ĉ¾ĉºù IĈĉwĄý ćwă

ĂúĊz ¡½ÿ¾Ñ±¾Õ ćv¾«v ¾z ¡½wÚý Iûj ¾z āÿĒÝ )¢Åv Ă«vĀù ĈÎÎ¸£ ćwă  ÿ Ĉĉv¾«v ćwă¹wĄý ûwĊù Ĉòþăwúă ÿ wă

ôîÊ£¢ÅwĊÅ ć½v¼ñ¾§v ½¹ ćºĊöí Èêý IĈÎÎ¸£ ćwă¹½v¹ wă. 

ā¾Ąz wz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~Ă¤åwĉ ôĊö´£ ÿ ć½ÿ¾ù Çÿ½ ¿v ć¾ĊñüĊz ÿ Ĉö·v¹ üĊÊĊ~ ¡wêĊê´£ ćwă  ¡v¾§v ĈÅ½¾z Ăz IĈööúõv

ĈÞévÿ ćºĊõĀ£ ÿ Ĉăwå½ Ić¹wÎ¤év÷wú£ ćwĄz ć¿wÅ  Ătv½v ĂÞõwÖù üĉv ãºă )¢Åv Ă¤·v¹¾~ ć¿½v ¢ÅwĊÅ ±ĒÍv ÿ āºÉ

¢ÅwĊÅ ÿ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ćwăºùwĊ~ ¿v ćºÞzºþ¯ ÿ Üùw« ĈöĊö´£¢Í¾å ĈĉwÅwþÉ Ićºêý Ĉýv¾{« ćwăÈõw¯ ÿ wă  ćwă

Ĉù ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý )¢Åv ¢ÅwĊÅ ±ĒÍv ćwăºþĉj¾å ¹Ā{Ąz ¢Ą« Ĉĉwă½wîăv½ Ătv½v ÿ Ĉĉv¾«v¢ÅwĊÅ ćv¾z ºývĀ£  ûv½v¼ñ

 Ăùwý¾z ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ Ô{£¾ù ćwă¹wĄý ÿëĀÉ ¢ĉ¾ĉºù ÿ Ĉ³ĒÍv ćwăv¾å ć¹¾z½wí ÿ ºĊæù ć½vÀzv Ić¿½v ćwă  øă

ā¾Ąz IĈÝwú¤«v ¢õvºÝ ćwê£½v Ăz ÿ ºþíºĉwúý ìúí ć¹wÎ¤év ć½vºĉw~ ÿ ć½ÿ. 
 

- )ĂõwÆù ûwĊz ÿ ¡½ÿ¾Ñ 

Ăz IĈÅwÅv ćwăđwí Ăz Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ÌĊÎ¸£ ¢ÅwĊÅĂă¹ ĈÕ Iđwí ÿ ¿½v ½v¿wz ½¹ ¢õÿ¹ Ăö·vºù ćwă½vÀzv ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ ¾Ċ·v ćwă

 āÂĉÿ āwòĉw« ā½vĀúă¢ÅwĊÅ ÷wÚý ½¹ ćv  µ¾ý ¡wýwÅĀý Ĉù½Ā£ ½w§j ½wĄù I¢ÅwĊÅ üĉv ĈöÍv ãºă )¢Åv Ă¤Év¹ ûv¾ĉv ć¹wÎ¤év ć½v¼ñ

øí ½wÊév ¢ÊĊÞù ¿v ¢ĉwú³ ÿ ć½ÿ¾Ñ ćwăđwí ¢úĊé ¢Ċ{¨£ I¿½v ûwÊý ĈöĊö´£ ÿ Ĉz¾¬£ ºăvĀÉ Iów³ üĉv wz J¢Åv ā¹Āz ºùj½¹

Ĉù Ăz I¹¾îĉÿ½ üĉv ÷ÿvº£ Ăí ºă¹äÞÑ ÿ ć¿½v Üzwþù ¢ĉ¹ÿº´ù wz Ĉĉwă¹wÎ¤év ½¹ āÂĉÿĂý Ić¹wĄý ćwă  Ĉăwå½ ãvºăv èê´£ Ăz wĄþ£

Ĉĉv½wíwý ¿ÿ¾z mÊþù Ăz ¹Ā· Ăîöz IāºÊý ¾¬þù½ Iā¹¾¤Æñ ćwă¢Åv āºÉ ôĉº{£ ½v¿wz ćwă½wíÿ¿wÅ ½¹ óĒ¤·v ÿ ¹wÆå I¢ýv  $wzjĉÿº   ÿ

ñjĊðýĀ~w,  I-+--  Ić¹ºù J,/+.ć¹ ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v µ¾ý ã¼³ IxĀ¯½w¯ üĊúă ½¹ )#  āwù,/+/  Ăz ¢í¾³ ÿĈÞévÿ ćĀÅ ćwĄz ć¿wÅ

÷wú£Ăýv½wĉ ćºþúåºă ±¾Õ ±ĒÍv yõwé ½¹ wăđwí āºÉ¢ÅwĊÅ ½¹ ĈæÖÝ ĂÖêý Iwă Ĉù xĀÆ´ù ½ĀÊí ć¹wÎ¤év ć½v¼ñ  Ăí ¹ĀÉ

¢Åv Ĉ£½wÚý ÿ ć¹wĄý ¡wùvÀõv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºăvĀÉ ¾z Ĉþ¤{ù IèĊé¹ ôĊö´£ ºþù¿wĊý. 

Ăýv½wĉ ćºþúåºă ºĉº« ±¾Õ ±ĒÍv ć¹wĄý ÿ ĈÞĉ¿Ā£ Ić¹wÎ¤év ¹wÞzv üĊĊ{£ ÿ ĈÅ½¾z IÈăÿÂ~ üĉv ĈöÍv ĂöuÆù ã¼³ ¹¾îĉÿ½ wz wă

ã¾Îù Ăz ¢õÿ¹ ¢ĉwú³ ówê¤ýv ÿ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½vā½ÿ¹ ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ¢ÅwĊÅ Ăz¾¬£ )¢Åv ĈĉwĄý āºþþí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý üĊÊĊ~ ćwă

ûv¿½v ¿½v ÌĊÎ¸£ Ăíã¾Îù ¢úĊé Èăwí Ăz MwùÿÀõ I¡v¹½vÿ Ăz ¢úĊéĈúý ¾¬þù āºþþí  ôzwé È¸z I¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz ½¹ ÿ ¹ĀÉ
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 Ăz wĉ āºÉ ìöĄ¤Æù üĊùm£ ā¾Ċ¬ý¿ óĀÕ ½¹ Ăýv½wĉ ¿v ĈĄ«Ā£āÿ¾ñ ½wĊ¤·v ½¹ ¢ýv½ ¡½ĀÍĂý Ăí ć¾ùv J¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ëw· ćwă wĄþ£

Ă«¹Āz Üzwþù ¾z ĈæÝwÒù ½wÊå  ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ¢ÅwĊÅ üĉv óĀúÊù ćwăđwí ÷½Ā£ ÈĉvÀåv Ăz Ĉ¤³ Ăîöz Iā¹¾í ¹½vÿ ½ĀÊí ć¿½v ÿ ćv

  IĈ{«½ ÿ ûv¹ÿw« IĈýw¤Æáwz$ ¢Åv āºĊùw¬ýv wăđwí,/+. ÿ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ wĉj Ăí ¢Åv ûj ĈÅwÅv ÈÅ¾~ I¾Úþù üĉv ¿v )#

¢·v¹¾~ wz ûj ĈþĉÀòĉw«Ĉù Iºþúåºă ÿ øĊê¤Æù ćwăĈÞévÿ üúÑ ºývĀ£¢úĊé ć¿wÅ ĈÞĉ¿Ā£ ¢õvºÝ ÿ ć¹wÎ¤év Ĉĉv½wí ¹Ā{Ąz Ăz Iwă

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ãºă üĉv èê´£ ćv¾z Ĉ£½wÚý ¡wùvÀõv Ă¯ ÿ I¹ĀÉ ¾¬þù  )Ĉù ûwÊý Ĉz¾¬£ ¡wĊz¹v ½ÿ¾ù¢ÅwĊÅ ½w§j Ăí ºă¹  Ĉ¤úĊé ćwă

Ăýv½wĉ ÿĂz ćvüĊz ¡wÞõwÖù )¢Åv Ă¤Æzvÿ wă½vĀýw· Ăz Üåwþù ówê¤ýv āĀĊÉ ÿ Ĉ£½wÚý ÷wÚý ćºùj½wí Iwă¹wĄý ¢ĊæĊí Ăz ¡ºÉ ûwÊý Ĉööúõv

 ā¹v¹¢ÅwĊÅ ÿ ĈÅwÅv ćwăđwí ¢úĊé ¡wýwÅĀý Ăí ºývĂö·vºù ćwăĈù Ić¹wĄý äÞÑ ¡½ĀÍ ½¹ I¢õÿ¹ ćv  ĈÞĉ¿Ā£ ¡v¾§v ºþývĀ£

º¤Ąù$ºþÉwz Ă¤Év¹ ć¾zv¾zwý ÿ āwå½ ¾z ĈzĀöÖùwýć  Àö¤Åwí ÿ(ĀíĉIwýw¤þ  -+-,wzj Jĉÿº  ñj ÿĊIðýĀ~w  -+--#,  )  IÀĊý Ĉö·v¹ ²ÖÅ ½¹

ÈăÿÂ~ ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¹ºÞ¤ù ćwăóºù ÿ ½vĀýw· ¹¾· ćwă ā¹v¹ ûwÊý wÑwê£ ćwă  ã¼³ ÿ Ĉĉv¼á ¹vĀù ¢úĊé ÈĉvÀåv Ăí ºýv

Ăýv½wĉāw£Āí ½¹ Ă¯¾ñv IøĊê¤Æù¾Ċá ćwăĈù ¹w¬ĉv Ĉ¤ÊĊÞù ½wÊå ¡ºù¢ÅwĊÅ ôùwí ćv¾«v ¡½ĀÍ ½¹ wùv Iºþí Ï¾å ÿ Ĉýv¾{« ćwă

¢úĊé ¾ĉwÅ ¡w{§Ĉù IwăÌ·wÉ Ĉ{Æý ¹Ā{Ąz Ăz ºývĀ£  øõwÅ$ ¹ĀÉ ¾¬þù ć¾zv¾zwý ćwă  ûv½wîúă ÿ  I,/+, ĈúĄù È¸z Iów³ üĉv wz )#

 ā½ÿ¹ ¾z I¡wĊz¹v üĉv ¿vĂýv½wĉ ±ĒÍv üĊÊĊ~ ćwăÈõw¯ ÿ Ĉ£½wÚý ćwă½wíÿ¿wÅ Iºĉº« Ôĉv¾É Ăz ¾¤úí ÿ ā¹Āz Àí¾ú¤ù wă ówê¤ýv ćwă

ówÅ ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ¢ÅwĊÅ ¾¤Æz ½¹ Ăýv½wĉ·v¹¾~ ¾Ċ·v ćwă¢Åv Ă¤  ) ¡w³ĒÍv ćv¾«v ½¹ wă½ĀÊí Ĉ·¾z Ăz¾¬£ I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v

Ĉù ûwÊý ć¹wÎ¤évĈÞévÿ ¢ĊêåĀù Ăí ºă¹¢úĊé ć¿wÅyĊÅj Èăwí ÿ wăëĀÉ ¾zv¾z ½¹ ¹wÎ¤év ć¾ĉ¼~ ¹Ā«ÿ ÷Àö¤Æù IĈýÿ¾Ċz ćwă

xĀ¯½w¯ wĊõv¾¤Åv ½¹ ć¹wÎ¤év ¡w³ĒÍv Iów¨ù ćv¾z )¢Åwă½v¿wz ¾z ¢õÿ¹ ¾§où ¡½wÚý ÿ äÖÞþù ć¿½v ÷wÚý IãwæÉ ć¹wĄý ćwă

 Ĉù ûwÊýøĊÚþ£ ćwă¹wĄý ¢ĉĀê£ ½wþí ½¹ Iv½wíwý Ĉ¤úĊé ¡Ē·vºù ã¼³ Ăí ºă¹Ĉù IĈ£½wÚý ÿ ¾ñxw£ ÈĉvÀåv Ăz ºývĀ£  Ić¹wÎ¤év ć½ÿj

 ā¾Ąz ¹Ā{Ąz¹ĀÉ ¾¬þù āwå½ ²ÖÅ ćwê£½v ÿ ć½ÿ ¾ñ¾z$(ûv½wîúă ÿ ûĀÆùw£-  I-+,3#  )Ă¤åwĉ üĉv  Èêý ¢Ċúăv wăĈ£½wÚý ćwă āwò¤Å¹ 

¢úĊé ½¹ Ăý v½øĊÚþ£ ½¹ Ăîöz Ić½Ā¤Å¹ ć½v¼ñāÿ¾ñ ¿v ºþúåºă ¢ĉwú³ ÿ ¡½wÚý Ić¾ñyĊÅj ćwăĈù Ă¤Æ«¾z ¾ĉ¼~¹¿wÅ  )  Iÿ½ üĉv ¿v

Ăýv½wĉ ćºþúåºă ºĉº« ±¾Õ ±ĒÍv ôĊö´£ IĂõwêù üĉv ĈöÍv ãºăć¹ ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v µ¾ý ã¼³ ¾z Àí¾ú£ wz wă  āwù,/+/   Ăz ÿ

ā¾Ąz ÿ wă½vĀýw· āwå½ IĈÊ¸z ÷½Ā£ IûĒí ¹wÎ¤év ¡w{§ ¾z Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ¾§v ĈÅ½¾z  ¢Ċúăv )¢Åv ¡v¹½vÿ Ăz Ă¤Æzvÿ ÜĉwþÍ ć½ÿ

Ĉù Ăí ¢Åv ¢Ą« ûj ¿v ĂÞõwÖù üĉv¢ÅwĊÅ ¡wĊz¹v ćwþá Ăz ºývĀ£Ăýv½wĉ ć½v¼ñ  ¡w³ĒÍv ćv¾z ĈöĊö´£ ĈzĀ¯½w¯ ÿ ā¹ÿÀåv ûv¾ĉv ½¹ ćv

øí ÿ ½vºĉw~ĂþĉÀăºă¹ Ătv½v āºþĉj ½¹ ¾£. 

. )ûwñÁvÿ äĉ¾Þ£ 

  5ìă¹Ĉù Ă¤æñ Ĉ¤ĊÞú« ćÿwÆù āÿ¾ñ ā¹ ¿v ìĉ ¾ă ĂzāºÉ y£¾ù wă½vĀýw· ĂþĉÀă wĉ ºùj½¹ ²ÖÅ ÃwÅv ¾z Ăí ¹ĀÉĂz Jºývć½ĀÕ Ăí

  ôùwÉ ìă¹ ¾ă,+  øí$ óÿv ìă¹ ¿v ÿ ¢Åv ¢ĊÞú« ¿v ºÍ½¹ Ăê{Õ #āÿ¾ñ üĉ¾£ºùj½¹¾~$ øă¹ ìă¹ w£ #āÿ¾ñ üĉ¾£ºùj½¹  ćºþz
Ĉù¹ĀÉ. 

  5ºþúåºă Ăýv½wĉĂz Ăí ¢Åv ¢õÿ¹ Ĉõwù ¢ĉwú³ ĈÝĀýāÿ¾ñ ĈĉwÅwþÉ wz ÿ øĊê¤Æù ¡½ĀÍ ºþýwù$ Ôĉv¾É º«vÿ ÿ Ì¸Êù ćwă

ìă¹Ĉù ¢·v¹¾~ #ćºùj½¹ üĊĉw~ ćwă ć¾ĊñĀö« ¢ýv½ ¹w¬ĉv ÿ Üzwþù ãĒ£v ¿v ÿ āºÉ Üĉ¿Ā£ ¾£v½wí ôîÉ Ăz Ĉ¤ĉwú³ Üzwþù w£ ¹ĀÉ
¹ĀÉ. 

 
1 . Mohtadi & Castells-Quintana, 2021J Abaidoo & Agyapong, 2022 

2 . Berger-Thomson et al., 2018 
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 5¿½vüĊz ¡đ¹w{ù ½¹ ½ĀÊí ìĉ óĀ~ º³vÿĂĉwù¾Å ÷w¬ýv IĈ«½w· ¡wùº· ÿ wăđwí ºĉ¾· ćv¾z Ăí ¢Åv Ĉööúõvć½v¼ñ ÿ Ĉ«½w· ćwă

 Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć½w¬£ ¡đ¹w{ù ĂĉĀÆ£¹¾Ċñ. 

  5Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v µ¾ýüĊĉw~ Ĉ·¾ýćwăđwí Ĉ·¾z ¡v¹½vÿ ćv¾z ¢õÿ¹ Ăí ¢Åv ¹v¿j ½v¿wz wĉ Ĉõ¹wÞ£ µ¾ý ¿v ¾£   ¿v ¢ĉwú³ wĉ ĈÅwÅv

āÿ¾ñĈù üĊĊÞ£ Ëw· ćwăºzwĉ Èăwí Ĉù½Ā£ ½wÊå ÿ āºÉ ó¾¤þí wăđwí üĉv ¢úĊé w£ ºþí. 

  5¢ÅwĊÅ ±ĒÍv  ÿ ¢õvºÝ I¢ĊåwæÉ IĈĉv½wí ÈĉvÀåv ãºă wz Ĉĉv¾«v ćwă½wíÿ¿wÅ wĉ ¡v½¾êù IüĊývĀé ½¹ ¾ĊĊâ£ ÿ ć¾òý¿wz ºþĉj¾å

¢ÅwĊÅ ĈÊ¸z¾§vĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ãvºăv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½¹ ĈùĀúÝ ćwă. 

/ ) ć¾Úý Ĉýw{ù 

¢õÿ¹ Ĉ¤ĉwú³ ćwă½vÀzv ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ¢ÅwĊÅ  ¿v ¢ĉwú³ ÿ ĈÅwÅv ćwăđwí ¢úĊé ¢Ċ{¨£ ½ĀÚþù Ăz Iûv¾ĉv ½¹ wă

øí ½wÊévĈöÝ øõwÅ$ ºÉ v¾«v IĈĉv¼á ¹vĀù ĂþĊù¿ ½¹ āÂĉÿ Ăz Iºùj½¹  Iûv½wîúă ÿ ¾âÍv,/+,  û¹¾í øăv¾å ¢ÅwĊÅ üĉv ĂĊõÿv ãºă )#

 ćwăđwí Ăz Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ÌĊÎ¸£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ĂõwÅ ºþ¯ Ăz¾¬£ wùv I¹Āz üĊĉw~ ¢úĊé wz ĈÅwÅv ćwăđwí Ăz wă½vĀýw· ĈÅ¾¤Å¹

ĈöÝ IĈÅwÅv ā¹¾¤Æñ Ĉæþù ćwăºùwĊ~ wz IĈ¤ĉwú³ ¢Ċý øá½āÂĉÿ ÿ ¢ýv½ ÈĉvÀåv ôùwÉ wăºùwĊ~ üĉv )¢Åv ā¹Āz āv¾úă ćv  ½wÊå Ić½vĀ·

Ă«¹Āz ÿ ć¿½v Üzwþù ¾z üĊùm£ ā¾Ċ¬ý¿ ½¹ óĒ¤·v ¹w¬ĉv Ićv  ìă¹ ¾z ¡ÿwæ¤ù Ĉù½Ā£ ¡v¾§v ÿ  Ić¹ºù$ ¢Åv ćºùj½¹ ćwă,/+.  øõwÅ J

  Iûv½wîúă ÿ,/+,  ¢ĉ¾ĉºù ½ÿwþÉ< v½ ½ĀÊí ć¿½v ÷wÚý IûĀýwé Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v µ¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv IÀĊý ĈéĀê³ ¾Úþù ¿v )#

Ĉù I¢Åv ā¹¾í üĊĊÞ£ ;āºÉ  ãĒ· ¡v½¾êù ÜÑÿ ¿v ĈÉwý Ĉýºù ¢ĊõĀuÆù Ï¾Þù ½¹ v½ ¢õÿ¹ ÿ ¹ĀÉ Ĉêö£ ûĀýwé ¿v ĈÖ¸£ ºývĀ£

  Ić¹ºù$ ºă¹ ½v¾é ûĀýwé,/+.Ĉù ûwÊý xĀ¯½w¯ üĉv )#¢ÅwĊÅ ±ĒÍv Ăí ºă¹ ć¹ ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v µ¾ý ã¼³ āÂĉÿ Ăz Ić¿½v ćwă

 āwù,/+/¹½v¹ ĈýĀýwé ÷vÀõv øă ÿ ć¹wÎ¤év ÷vÀõv øă I. 

Ăĉ¾Úý Ić¹wÎ¤év ¾Úþù ¿vāºĉv ćwÑwê£ ø¤ÆĊÅ ćwă÷ÿ¹ Ă«½¹ ój (EASI)  ćºùj½¹ ć¾zv¾zwý ÿ āwå½ ¾z Ĉ¤úĊé ¡v¾§v ôĊö´£ Ăz

Ĉùóºù )ºý¿v¹¾~ EASI  Ĉù ûwÊýĈöÝ IĈÅwÅv ćwăđwí ¢úĊé ¾ĊĊâ£ Ăí ºă¹ûj ëºýv øĄÅ øá½ Ìõw·wý ºĊõĀ£ ½¹ wă ¡v¾§v IĈö·v¹

 ĂýĀñ Ăz I¹½v¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ĈÞĉ¿Ā£ìă¹ Ăí ćv  üĉ¾¤ÊĊz IĈĉv¼á ¹vĀù Ăz ¹Ā· ºùj½¹ ¿v ¾£đwz ÌĊÎ¸£ ôĊõ¹ Ăz ćºùj½¹ üĊĉw~ ćwă

¢úĊé ÈĉvÀåv ¿v v½ yĊÅjĈù ôú´¤ù wăºýĀÉ   ½Āívºþ~ ÿ ôzĀõ$,  I-++4ĈöÝ øõwÅ J  Iûv½wîúă ÿ ¾âÍv,/+, ûv¾ĉv ½¹ Ĉz¾¬£ ĈÅ½¾z )#

Ĉù IĈýv¾{« ¢ĉwú³ ûÿºz IĈ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ¿v ĈÉwý Ĉĉv¼á ¹vĀù ¢úĊé ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý  ¡½ºé Èăwí Ăz ¾¬þù ºývĀ£

 üĊĉw~ ¢ĊæĊí wz Ĉĉv¼á ćwăđwí ĈþĉÀòĉw« Iwă½vĀýw· ºĉ¾· Iûv½wîúă ÿ ć¿v¾ĊÉ ¢Å¾~vº·$ ¹ĀÉ āwå½ Èăwí ÿ ¾£,.41  ā¹vÀýwù¾Ąé J

  Iûv½wîúă ÿ,.4/$ ûv½wîúă ÿ Ĉýw¤Æáwz ¡wÞõwÖù Iw¤Åv½ üĊúă ½¹ )#,/+. Ĉù ûwÊý #  ¢úĊé Ăz Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v µ¾ý ½Ā{Ý Ăí ºă¹

 ā¹wĄýã¾Îù Ăz ĈÞévÿ ĂþĉÀă ówê¤ýv wz ¢ÅwĊÅ ±ĒÍv üĉv¾zwþz ÿ I¢Åv ā¹Āz û½wê¤ùwý ÿ ¹ÿº´ù ½wĊÆz Ā« ºþýwù Ĉùv¹ ćwă āºþþí

¢·v¹¾~ wz āv¾úă ÿ ĈĉwĄýĈù Ićºêý Ĉýv¾{« ćwăºÉwz ć¾§où ½wîăv½ ºývĀ£  )üĊz x½w¬£ ÿ ć¹wÎ¤év ¡wĊz¹v I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v  Ĉööúõv

Ĉù ûwÊýĂýv½wĉ ¢·v¹¾~ Ăí ºþă¹  Ăýwñºþ¯ ćwĉvÀù IĈĉđwí Ăýv½wĉ ćw« Ăz ćºêý  xw¸¤ýv ¡½ºé Øæ³ ¾z āÿĒÝ Çÿ½ üĉv )¹½v¹ ćv

ã¾ÎùĈù øăv¾å v½ ¹wÆå ÿ ¢ýv½ ¹w¬ĉv ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ¾¤Ąz ĈÞĉ¿Ā£ ó¾¤þí ûwîùv Iāºþþí½vÿ$ºþíĉIûw ,.4. đvº{Ý JĈĉI ,.3, #-) 

 
1 . Lewbel & Pendakur 

2 . Varian, 2014 J Abdulai, 2002. 
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øí ćwă½vĀýw· ¾z v½ Ĉæþù ¾§v üĉ¾¤ÊĊz Ĉĉv¼á ¹vĀù ¢úĊé ÈĉvÀåv IĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹¢ÅwĊÅ ûÿºz ÿ Ă¤Év¹ ºùj½¹ ćwă

xwþ¤«v ¾êå ÈĉvÀåv ÿ āwå½ Èăwí IyÅwþù Ĉýv¾{«ºõv½wĄå$¢Åv ¾ĉ¼~wý ĉü   ûv½wîúă ÿ,  I-+--¹j JĉĀýĀ   ûv½wîúă ÿ-  I-+-,ývĀă JĊÆĊ ûw  

ĀýwÉ ÿĉûw.I  -+-+Ă¤åwĉ üĉv )#āwò¤Å¹ èĊé¹ ¡½wÚý ¢Ċúăv wă¢úĊé I¿½v ÌĊÎ¸£ ºþĉj¾å ¾z Ĉ£½wÚý ćwăĂþĉÀă ówê¤ýv ÿ ć½v¼ñ wă

 ã¾Îù ĂzĈù ûwÊý v½ ĈĉwĄý āºþþíôîÉ ¿v w£ Iºă¹ Ĉĉv½wí ÿ ĈÝwú¤«v ¢õvºÝ ãvºăv ÿ ¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« ¹wÆå ÿ çw¯wé I¢ýv½ ć¾Ċñ

ºzwĉ èê´£ ć¹wÎ¤év  )ôĊö´£ ÌĊÎ¸£ )ºý½v¹ ºĊím£ ¢ÅwĊÅ üĉv ±ĒÍv ¡½ÿ¾Ñ ¾z ÀĊý ûv¾ĉv ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ¢ÅwĊÅ Ĉ¸ĉ½w£ ćwă

ĈöÝ IĂ¤É¼ñ Ăă¹ ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½vìă¹ ¿v ¢ĉwú³ ãºă øá½ ¡v¹½vÿ ÈĉvÀåv Ić¿½v Üzwþù ¾z ½wÊå y«Āù Ićºùj½¹ üĊĉw~ ćwă

Ĉz¢Í¾å ¹w¬ĉv ÿ ¢ýv½ ºÉ½ IĂĉÿ½ĈöÝ øõwÅ$ ¢Åv āºÉ ¹wÆå ćwă  Iûv½wîúă ÿ ¾âÍv,/+,  Ić¹ºù J,/+.  ¡wĊz¹v I¢ĉwĄý ½¹ )#

Ĉù ûwÊý ć¾Úý¢·v¹¾~ ÿ āºÉ ÷wú£ ćđwí ćwĄz ûºÉ ĈÞévÿ IĈ´Ċ«¾£ ¿½v µ¾ý ã¼³ Ăí ºă¹ ¡½wÚý ½wþí ½¹ Ićºêý Ĉýv¾{« ćwă

āwò¤Å¹ èĊé¹Ĉù IĈ£½wÚý ćwă ºă¹ ÈĉvÀåv v½ ć¹wÎ¤év Ĉĉv½wí IºÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ ĈÝwú¤«v ¢õvºÝ I¹wÆå ÿ ¢ýv½ Èăwí üúÑ ºývĀ£

¢úĊé ÈĉvÀåv ĈÞĉ¿Ā£ ¡v¾§v ÿ  Ić¹ºù$ ºþí ó¹wÞ¤ù v½ wă,/+.ĈöÝ øõwÅ J  Iûv½wîúă ÿ ¾âÍv,/+,J   ½Āívºþ~ ÿ ôzĀõ/  I-++4½vÿ Jĉ ûw0 I 

-+,/ # 

0 ) èĊê´£ ĂþĊÊĊ~ ÿ ¡wÞõwÖù 

Ĉù ûwÊý ÈăÿÂ~ ĂþĊÊĊ~¢ÅwĊÅ Ăí ºă¹  ¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ¡v¾§v IĈ´Ċ«¾£ ¿½v ÌĊÎ¸£ ÿ ć¿½v ćwăĂĉwù¾Å ½ĀÊí ½¹ ºĊõĀ£ ÿ ć½v¼ñ

Ă¤Év¹$ ûv½wîúă ÿ ā¹vÀýwù¾Ąé )ºýv,.4/ #  ćwă½vĀýw· āwå½ ¾z Ĉĉv¼á ¹vĀù ĈöÍv āÿ¾ñ Ăý ¢úĊé ÈĉvÀåv ¾§v ĈÅ½¾z Ăz ¹Ā· ĂÞõwÖù ½¹

 Ă¤·v¹¾~ ûv¾ĉv ½¹ ć¾ĄÉ ā¹v¹ ûwÊý ÿ ºýv¢úĊé ÈĉvÀåv Ăí ºýv¢ÅwĊÅ ôĊõ¹ Ăz wă Ăz wă½vĀýw· āwå½ Ić¿½v ćwăìă¹ āÂĉÿ üĊĉw~ ćwă

 Ăĉwù¾Å āÀĊòýv Iºĉ¾· ¡½ºé û¹¾í ¹ÿº´ù wz ÿ ā¹v¹ Èăwí v½Ĉù Èăwí Ĉĉv¼á ¹vĀù ºĊõĀ£ È¸z ½¹ ć½v¼ñ  )ºzwĉ½ĈúĊ³  ć¾{ív ÿ wĊý 

$ ÷ºêù,.4/  #Ă{Åw´ù ĈùĀúÝ ó¹wÞ£ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wzĂýv½wĉ ±ĒÍv ¡v¾§v I¾ĉ¼~ Ĉăwå½ ć¾zv¾zwý ¾z Ĉĉv¼á ¹vĀù ¢úĊé ÈĉvÀåv ÿ wă

Å½¾z v½ā¹¾í Ĉ ā¹v¹ ûwÊý ÿ ºývĂýv½wĉ Èăwí Ăí ºývĈù ćºêý ¢·v¹¾~¿wz ½wþí ½¹ wă  ½¹ ÿ ºÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ Ĉăwå½ ć¾zv¾z Ì·wÉ ºývĀ£

 Ăĉwù¾Å āÀĊòýv ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ¡ºùºþöz¹¹¾ñ ºĊõĀ£ È¸z ½¹ ć½v¼ñ. 

¢Å¾~vº·  $ ûv½wîúă ÿ ć¿v¾ĊÉ,.41  #ã¾Îù Èþívÿ ÀĊý  ôĊö´£ v½ Ĉív½Ā· ćwăđwí ¢úĊé ÈĉvÀåv Ăz ¢{Æý ć¾ĄÉ ûwñºþþí

ā¹¾íĂþĉÀă ÈĉvÀåv ÿ ºĉ¾· ¡½ºé ûºÉ ¹ÿº´ù wz Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ªĉw¤ý ÿ ºýv  ¾¤ÊĊz Ĉö·v¹ ûwñºþþíºĊõĀ£ ¾z ½wÊå I½vĀýw· ćwă

¢ĉwú³ ºþù¿wĊý ÿ āºÉ¢ÅwĊÅ ÿ Ĉýv¾{« ćwăĂĉwù¾Å ćv¾z ĈêĉĀÊ£ ćwă ā¹Āz Ĉö·v¹ ºĊõĀ£ ½¹ ć½v¼ñ$ wÅ½w~ ÿ v½j¾Ąù )ºýv,.44  # ½¹

āºĉv ćwÑwê£ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹Ā· ĂÞõwÖùÈÊí Iój¢úĊé ÈĉvÀåv ¾Ċ§m£ IĈĉv¼á ¹vĀù ćºùj½¹ ÿ Ĉ¤úĊé ćwă ćwă½vĀýw· āwå½ ¾z wă

 Ă¤åwĉ ÿ ºý¹¾í ĈÅ½¾z v½ ć¾ĄÉûj ćwă Ĉù ûwÊý wăí ºă¹¢úĊé ÈĉvÀåv Ăøí èÕwþù ½¹ āÂĉÿ Ăz wă  āwå½ Èăwí Ăz ¾¬þù IüĊÊý¾ĄÉ

Ăĉwù¾Å Üzwþù ûºÉ ¹ÿº´ù ÿ¢Åv āºÉ ºĊõĀ£ È¸z ½¹ ć½v¼ñ. 

 ûv½wîúă ÿ ĀöĊív½wí1  $-+,/  #ĂÞõwÖù ½¹ ā¹v¹ ûwÊý wĊ{ùv¿ ½¹ ¡½» ćÿ½ ¾z ćvĈù Ĉĉv¼á ¹vĀù ¢úĊé ÈĉvÀåv Ăí ºýv  Ăz ¾¬þù ºývĀ£

Ă¬Ċ¤ý I¹ĀÉ āwå½ Èăwí ÿ ã¾Îù Èăwíā¹wĄý ¢úĊé ÈĉvÀåv ÿ ûv¾ĉv x½w¬£ wz Ăí ćv ôzwé Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ¾§v ½¹ ºĊõĀ£ ćwă

 
1 . Faharuddin et al 

2 . Adeyonu et al 

3 . Hovhannisyan & Shanoyan 

4 . Lewbel & Pendakur 

5. Varian 

6 . Caracciolo et al 
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 ûwĉĀýwÉ ÿ øÆĊýwăĀă )¢Åv ûwñºþþíºĊõĀ£ ¿v ¢ĉwú³ ÿ Ĉýv¾{« ¢·v¹¾~ Ăz ¿wĊý ¾òýwĊz ÿ ¢Åv èĊ{Ö£, $-+-+ #  ½¹ ¹Ā· ĈÅ½¾z ½¹ ÀĊý

¢ÅwĊÅ ćv¾«v Ăí ºý¹v¹ ûwÊý üĊ¯ Ĉù Ĉĉv¼á ¹vĀù ¢úĊé ÈĉvÀåv ¿v Ä~ yÅwþù Ĉýv¾{« ćwă ćwă½vĀýw· āwå½ ¾z Ĉæþù ¡v¾§v ºývĀ£

ºă¹ Èăwí v½ ć¾ĄÉ  )  IüĊþ°úăûv½wîúă ÿ ôýĀîĉ¹j-  $-+-+  #  Ăĉ¾¬Ċý ½¹ Ĉĉv¼á ¹vĀù ¢úĊé ¡v¾ĊĊâ£ Ĉăwå½ ¡v¾§v ĈÅ½¾z Ăz

ā¹wĄý ¢úĊé ÈĉvÀåv Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ÿ ºþ¤·v¹¾~  ÀĊý ûv¾ĉv ½¹ Ăí ć¾ùv I¹½v¹ ûwñºþþíºĊõĀ£ āÀĊòýv ÿ wă½vĀýw· āwå½ ¾z øĊê¤Æù ¾§v wă

¢úĊé ówê¤ýv ÿ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ¿v Ä~ ã¾Îù Ăz wă ûv½wîúă ÿ üĉ¹ÿ½wĄå )ºÉ āºăwÊù ĈĉwĄý āºþþí.   $-+--  #  óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz

āºĉv ćwÑwê£ ø¤ÆĊÅ Ă¤åwĉ ÿ ºý¹¾í ĈÅ½¾z v½ ćÀýÿºýv ÷¹¾ù ¾êå ¾z Ĉĉv¼á ¹vĀù ¢úĊé ÈĉvÀåv ¾Ċ§m£ I÷ÿ¹ Ă«½¹ ój  Ăí ¹v¹ ûwÊý wă

Ăĉwù¾Å èĉĀÊ£ ÿ āwå½ ¾z Ĉæþù ¾§v Èăwí ćv¾z ĈÅwÅv ÷Ēév ¢úĊé ¡w{§ Øæ³Àö¤Æí ÿ ćº¤Ąù )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ć½v¼ñ/  $-+-,  # ÀĊý

 ûwÊýëĀÉ Ăí ºý¹v¹ Ĉù äĊÞÑ ćwă¹wĄý wz ćwă½ĀÊí ½¹ Ĉ¤úĊé ćwă ¢Ċúăv Ăí ć¾ùv Iºþí ºĉºÊ£ v½ āwå½ Èăwí ÿ ć¾zv¾zwý ºývĀ£

¢ÅwĊÅ ÿ ¡½wÚýĈù Ă¤Æ«¾z v½ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v µ¾ý ã¼³ ¿v Ä~ èĊé¹ ć½v¼ñºþí.   ©v½w£wý0  $-+,,# Ăĉwù¾Å ¡v¾§v ĈÅ½¾z Ăz ¾z ć½v¼ñ

 ā¾Ąz ÿ ºĊõĀ£Ă¤åwĉ ÿ ¢Åv Ă¤·v¹¾~ ÜĉwþÍ ½¹ ć½ÿĈù ûwÊý wă¢ĉwú³ Ăí ºă¹¢ÅwĊÅ ÿ Ĉýv¾{« ćwăĂĉwù¾Å ¢ĉvºă ćwă  ć½v¼ñ

Ĉù ā¹wĄý ¢úĊé ÈĉvÀåv Ĉæþù ½w§j ºþývĀ£Åv èĊ{Ö£ ôzwé ûv¾ĉv ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ Ăz¾¬£ wz Ăí Iºþă¹ Èăwí v½ wă  )¢¤ùjĈ   ÿ

ýĀíĊÀòþ1  $-++2# ¢ÅwĊÅ ±ĒÍv Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ÀĊý¢úĊé ûºÉ ĈÞévÿ ÿ Ĉ¤ĉwú³ ćwăĈù wă ā¾Ąz ¹Ā{Ąz Ăz ºývĀ£  èĉĀÊ£ ÿ ć½ÿ

Ăĉwù¾Å¹ĀÉ ¾¬þù ºĊõĀ£ È¸z ½¹ ć½v¼ñ. 

1 )Çÿ½   èĊê´£ 

ā¹v¹ )¢Åv ĈöĊö´£ L ĈæĊÍĀ£ I¢Ċăwù ¾Úý ¿v ÿ ć¹¾z½wí Iãºă ¾Úý ¿v ÈăÿÂ~ üĉv  ¡wÞõwÖù èĉ¾Õ ¿v ¿wĊý ¹½Āù ćwă

Ăýw¸zw¤íÇ½vÀñ IĈúÅ½ ¹wþÅv ĈÅ½¾z IćvüĊz ÿ Ĉö·v¹ ¾{¤Þù ĈúöÝ Üzwþù ÿ ć½wùj ćwă  )¢Åv āºÉ ć½ÿj¹¾ñ Ĉööúõv

¢ÅwĊÅ ĈêĊ{Ö£ ĂÆĉwêù ÿ vĀ¤´ù ôĊö´£ Çÿ½ ¿v IÛĀÑĀù ôĊö´£ ćv¾z üĊþ°úăĂýv½wĉ ÿ ć¿½v ćwăā½ÿ¹ ½¹ ćv  ćwă

Ì·wÉ Ăz ÓĀz¾ù ć½wùj ¡wÝĒÕv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù  ºĊõĀ£ ºÉ½ I¿½v µ¾ý I÷½Ā£ µ¾ý ¾ĊÚý ć¹wÎ¤év ûĒí ćwă

Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ÿ ©v¾¸¤Åv ĈúÅ½ Üzwþù ¿v ºùj½¹ Üĉ¿Ā£ ÿĂz Iüĉv ¾z āÿĒÝ )ºývÈõw¯ èĊé¹ ĈĉwÅwþÉ ½ĀÚþù  ćwă

ā¹v¹ IĈ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ¿v Ä~ ã¾Îù ÿ ºĊõĀ£ È¸z ĈÞévÿć» wz ¹ºÞ¤ù ¡wÆö« ć½vÀñ¾z ¿v ôÍw³ ĈæĊí ćwă  ûwÞæý

üĉºz J¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÀĊý¢ÆÊý èĉ¾Õ ¿v ¡ĒîÊù ÿ ôtwÆù Ăí ĂýĀñ  øĊÚþ£ ¹w¤Å ½¹ ĈÅwþÉ½wí ćwă

  ûwñºþĉwúý ÿ ć¹wÎ¤év ûđwÞå IûwñºþþíºĊõĀ£ ¢í½wÊù wz ÿ ÷¹¾ù ¢ÊĊÞù ¹Ā{Ąz ÿ Ĉĉv¼á ¢Ċþùv üĊúÒ£ āÿ¾ñ½wí ÿ ½v¿wz

 ã¾ÎùĂê{Õ ÿ wÎ³v ûwñºþþíĂ¤åwĉ IĂùv¹v ½¹ )¢Åv āºÉ ćºþz  ć¾Úý Ĉýw{ù ÿ ć½wùj ºăvĀÉ wz ¡wÆö« üĉv ¿v ôÍw³ ćwă

ĈÞévÿ ćwăºùwĊ~ ¿v Üùw« ć¾ĉĀÎ£ w£ āºĉ¹¾ñ èĊæö£ ûĒí ¹wÎ¤év÷wú£ ćwĄz ć¿wÅ  ć¿½v ¢ÅwĊÅ ±ĒÍv ÿ āºÉ  )¹ĀÉ Ătv½v

ā¾Ąz wz ¢Åv āºÉ ÇĒ£ èĊê´£ üĉv ½¹xĀ¯½w¯ ¿v ć¾Ċñ¢ÅwĊÅ üĉv ½w§j IûĒí ¹wÎ¤év ÿ āwå½ ¹wÎ¤év ć¾Úý ćwă  ¾z wă

Ăz wă½vĀýw· āwå½ ÿ ºĊõĀ£ ć½vºĉw~ Ić¹wÎ¤év ćwă¾Ċâ¤ùĂz ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý )¹¹¾ñ ôĊö´£ ø¬Æþù ¡½ĀÍ  ÿ Ĉõđº¤Åv ¡½ĀÍ

 
1 . Hovhannisyan & Shanoyan 

2 . Adekunle et al 

3 . Faharuddin et al 

4 . Mohtadi & Castells-Quintana 

5 . Nataraj 
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ā¹v¹ ÿ Ĉz¾¬£ ºăvĀÉ ¾z Ĉþ¤{ùāºÉ Ătv½v ĈývºĊù ćwă¢ÅwĊÅ ¹Ā{Ąz ÿ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z wî£v ôzwé Ĉĉwþ{ù w£ ºýv  Ô{£¾ù ćwă

ºĉj øăv¾å. 

2 ) ÈăÿÂ~ ćwă Ă¤åwĉ 

2 (,  )v ¹wÎ¤év Ăz¾¬£ ĉûv¾  Ã½¹ J÷½Ā£ wz ĂĄ«vĀù ½¹wăĈĉ  ·¾ýºþ¯ ¿vĈ    ÿ ¿½vĉûwÆî¿wÅ ć  ¿½v µ¾ý 

¾ĉ¿ óÿº« ¡wÝĒÕv  Ĉù ûwÊý ½v¹wþÞù MĒùwí¢ÅwĊÅ āĀ´ý Ăí ºþă¹üĊĊÞ£ ¿v Ĉîĉ ć¿½v ć½v¼ñāºþþí IûĒí ¹wÎ¤év ¡w{§ ôùvĀÝ üĉ¾£

¢Åv ā¹Āz ûv¾ĉv ¹wÎ¤év ½¹ ĈÝwú¤«v ¢õvºÝ Ĉ¤³ ÿ ÷½Ā£ ó¾¤þíĈù v½ ûv¾ĉv ć¿½v Ôĉv¾É IÃwÅv üĉv ¾z ) ĈÅ½¾z ā½ÿ¹ ½wĄ¯ ½¹ ûvĀ£

¹Āúý J 

$ óÿv ā½ÿ¹ ½¹,..3ï,.01  # Ăz ¿½v µ¾ý ĂíĈù ā½v¹v ûwÆîĉ ¡½ĀÍ  ÿ ûwÆîĉ MĒúÝ ĈúÅ½¾Ċá ÿ ĈúÅ½ ¿½v µ¾ý ºÉ½ üĊòýwĊù IāºÉ

Ĉù ûwÊý #ówĉ½ ¾æÍ ó¹wÞ£ ÷ºÝ$ ć¿½v ãwîÉ ĂýĀñ¾ă ¹Ā{ý ÿ ā¹Āz ¾æÍ Ăz ìĉ¹Àý āÀĊòýv Ăý Ăí ºă¹Ă¤æÅ ćv¾z ćv IĂ¤Év¹ ¹Ā«ÿ ć¿wz

 ÀĊý ¢ĊÞÑÿ üĉv øĊê¤Æù Ă¬Ċ¤ý I¢Åv āºÉ ôê¤þù ¹wÎ¤év Ăz Ĉù½Ā£ ¡v½wÚ¤ýv ¿v ĈÉwý Ĉývÿ½ ½wÊå Ăý ÿ Ă¤å¾ñ ôîÉ ć¿½v ¢ýv½ Ăý

  ¡w{§wz ÿ üĊĉw~ ½wĊÆz ĂýđwÅ ÷½Ā£1)+4  ¢úĊé ¡w{§ wz ć¿½v ¢ÅwĊÅ Ĉòþăwúă ćwĉĀñ Ăí ā¹Āz ºÍ½¹¢Åwă  )  ā½ÿ¹ Ăz ¹ÿ½ÿ Iôzwêù ½¹

$ ÷ÿ¹,.02 ï,.3,  #ºþ¯ wz  ć½w¬æýv ĈÊĄ« I¿½v ûºÉ Ĉ·¾ý ½v¹wþÞù ć¿½v ãwîÉ IĈývĀ¸úăwý üĊúă Ăí ā¹¾í ¹w¬ĉv ¿½v µ¾ý ºÉ½ ½¹

,110  Ăz v½ Ĉõwĉ½ôîÉ ¾¤Æz MĒúÝ ÿ ā¹½ÿj ¹Ā«ÿ  I¢Åv ā¹¾í øăv¾å v½ Ĉù½Ā£ ½wÊå ÿ Üzwþù ĂþĊĄz¾Ċá ÌĊÎ¸£ I¹wÆå I¢ýv½ ć¾Ċñ

Ăz  ¿v ÈĊz Ăz ÷½Ā£ üĊòýwĊù Ăí ć½ĀÕ-+   Ĉù ûwÊý ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ºÍ½¹ Ăý ¿½v û¹Āz Ĉ·¾ýºþ¯ ºă¹  Ăîöz Iā¹Ā{ý Ĉ¤ĉwú³ ½vÀzv wĄþ£

¢Åv āºÉ ôĉº{£ ÷½Ā£ ćwă½Ā£Āù ¿v Ĉîĉ Ăz ¹Ā·  )  $ ÷ĀÅ ā½ÿ¹ Ăz¾¬£,.3-ï,.34  #ûwÆîĉ ¾òĉ¹ ½wz Ăí IāºÉ v¾«v ¿½v µ¾ý ć¿wÅ

ĂzĈù ¡w{§v v½ ć¿½v ¢ÅwĊÅ ±ĒÍv Èêý ĈþÉÿ½$ ĈêÖþù ÿ ìĉ¹Àý ÷wé½v Ăz ĈúÅ½¾Ċá ÿ ĈúÅ½ ¿½v µ¾ý ºÉ½ v¾ĉ¿ Iºþí.)..    ÿ.)1, 

$ ôévº³ Ăz ć¿½v ãwîÉ IāºĊÅ½ #ºÍ½¹20    Ăz ÿ āºÉ ½wĄù ô{é ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý ÀĊý ÷½Ā£ IĂ¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ă¤åwĉ Èăwí #ówĉ½,1).1 

Ĉù ûwÊý Ăí ¢Åv āºĊÅ½ ºÍ½¹ûwÆîĉ IĈù½Ā£ Ôĉv¾É ½¹ Ĉ¤³ ºă¹Ĉù ć¿wÅĂz¾Ñ Èêý ºývĀ£ºÉwz Ă¤Év¹ ¾Ċñ  )  ÷½wĄ¯ ā½ÿ¹ ½¹ wùv

$,.4+ï,/+/  #  ¿v ÈĊz Ăz ć¿½v ãwîÉ øĊÚÝ ÈĄ« y«Āù I¾¤ÊĊz ½wĊÆz ¡ºÉ wz Ăýwñºþ¯ ¿½v µ¾ý Ăz ¢Êñ¿wz,+2   ówĉ½ ½vÀă

 Ăz ¹ºÝ üĉv Ăí āºÉĈz èúÝ ¾òýwĊz ĈĉwĄþ£  Ĉù½Ā£ ¡v½wÚ¤ýv ºĉºÊ£ ÿ ¿½v x»wí ćwÑwê£ ÈĉvÀåv Ić½w¤·wÅ ¢ýv½ Ç¾¤Æñ IĈõ¹wÞ£

Ăz I¢ÅvĂýĀñ  ìĉ¹Àý Ăz ĂýđwÅ ÷½Ā£ üĊòýwĊù Ăí ćv.,  Ăz Iwă½vĀýw· ¢ÊĊÞù ¾z MwúĊê¤Æù ûj ĈöÍv ½wÊå ÿ āºĊÅ½ ºÍ½¹ āÂĉÿ

ìă¹ ¢Åv āºÉ ¹½vÿ IüĊĉw~ ćwă ) 

 Ăz Ĉ¸ĉ½w£ ĂÆĉwêù üĉv Iüĉv¾zwþz Ĉù ûwÊý ±ĀÑÿûwÆîĉ Ăí ºă¹ Ăý ¿½v µ¾ý ć¿wÅ  ć½w¤·wÅ ¡½ÿ¾Ñ ìĉ Ăîöz IĈîĊþî£ Ĉ¤ÅwĊÅ wĄþ£

 ½vÀzv ûÿºz ¢ÅwĊÅ üĉv ćv¾«v Ăí ¢Åw¬þĉv ćºĊöí Ă¤îý wùv I¢Åv ¹wÎ¤év Ĉĉv½wí ÿ ¢ĊåwæÉ ÈĉvÀåv I¢ýv½ ã¼³ I÷½Ā£ Èăwí ćv¾z

Ĉù Ĉýv¾{«āw£Āí ½¹ ºývĀ£Ăz ï¾zđwí ±¾Õ Ăí ¢Åv ĂÖêý üĊúă ½¹ MwêĊé¹ ÿ Iºþí ¹w¬ĉv ĈÅwÅv ćwăđwí ¾z Ĉ¤úĊé ½wÊå ¡ºù ûvĀþÝ

ûwÆîĉ ºþúÉĀă ôúîùĈù vºĊ~ ¢Ċúăv ¿½v ć¿wÅĈù øăv¾å v½ ûwîùv üĉv ï¾zđwí JºþíĂz Ăí ¹¿wÅ Ăz ć¿½v ¢ýv½ Üĉ¿Ā£ ćw«

ĂÖÅvÿ ÿ ûwñºþþí¹½vÿ¾Îù Ăz ºþúåºă ÿ MwúĊê¤Æù Ăýv½wĉ Iwă ãyĊÅj ½wÊév ºĉ¾· ¡½ºé IºÅ¾z ĈĉwĄý āºþþí  ¡v¾§v I¹ĀÉ Øæ³ ¾ĉ¼~

Ă«¹Āz ¢ĊåwæÉ ÿ Ĉõwù Ów{Òýv Iów³ üĊÝ ½¹ ÿ ¹¹¾ñ Ĉ¨þ· ¿½v µ¾ý ć¿wÅ¹v¿j Ĉù½Ā£Üú« IĂ¬Ċ¤ý ½¹ J¹ĀÉ ¢ĉĀê£ ÀĊý ¢õÿ¹ ćv  ćºþz

 ā¹v¹ Ĉù ûwÊý wăûwÆîĉ yĊí¾£ ºă¹Ăý ï¾zđwí & ¿½v µ¾ý ć¿wÅĈêÖþù ć¹wÎ¤év ¾Úý ¿v wĄþ£ Ăîöz I¢Åv Ĉ·¾ýºþ¯ ¿½v ÷ÿvº£ ¿v ¾£

¢ÅwĊÅ ć½vºĉw~ ÿ ÷½Ā£ ó¾¤þí IĈÝwú¤«v ¢õvºÝ ¾Úþù ¿vĈù xĀÆ´ù ûv¾ĉv ¹wÎ¤év ćv¾z ĂþĉÀñ üĉ¾£ºùj½wí ÀĊý ć½v¼ñ¹ĀÉ. 
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 óÿº«, # ÷½Ā£ µ¾ý wz ĈúÅ½¾Ċá ÿ ĈúÅ½ ¿½v µ¾ý ºýÿ½ ĈÅ½¾z 

  ¿½v µ¾ý ºÉ½ üĊòýwĊù

  üĉv ½¹ ĂýđwÅ ĈúÅ½

ā½ÿ¹ #ºÍ½¹$ 

  ¿½v µ¾ý ºÉ½ üĊòýwĊù

 ½¹ ĂýđwÅ #¹v¿j ½v¿wz$ ĈúÅ½¾Ċá

ā½ÿ¹ üĉv #ºÍ½¹$ 

 5āºùj ¹Ā«ÿ Ăz ĂýđwÅ ó¹wÞ£ ÷ºÝ ûvÀĊù

 µ¾ý üĊz ¡ÿwæ¤õv Ăzwù üĊòýwĊù ºÉ½ ¿½v

 #ówĉ½$ ĈúÅ½ ÿ ĈúÅ½¾Ċá 

  ÷½Ā£ µ¾ý üĊòýwĊù

  üĉv ½¹ ĂýđwÅ

ā½ÿ¹ #ºÍ½¹$ 

 ówÅ óÿv ā½ÿ¹,..3(,.01  #ûwÆîĉ ¿½v µ¾ý$ 

(+).2 (+).2 +)++ 1)+4 

 ówÅ 5÷ÿ¹ ā½ÿ¹,.3,(,.02  #Ăýwñºþ¯ ¿½v µ¾ý$ 

 %$#²ĊÑĀ£41)34 --)++ ,110)-4 -+)+4 

$ ¿½v µ¾ý ć¿wÅ ûwÆîĉ 5÷ĀÅ ā½ÿ¹,.3- (,.34 # 

.).. .)1, 20)1. ,1).1 

 $ Ăýwñºþ¯ ¿½v µ¾ý 5÷½wĄ¯ ā½ÿ¹,/+/(,.4+ # 

#²ĊÑĀ£ %%$/4)33 .4)+. ,+2/+1)02 .+)33 

  5²ĊÑĀ£ %  Ăz Ăí ¢Åv ¾Õw· üĉºz ā½ÿ¹ üĉv ½¹ ĈúÅ½ ºÉ½ µ¾ý üĊòýwĊù û¹Āz đwz ôĊõ¹  Ă«Ā£ wz$ĈúÅ½ ¾Ċá ÿ ĈúÅ½ ¿½v µ¾ý º³ ¿v ÈĊz ÈĉvÀåv ôĊõ¹
  ¿v v½ ĈúÅ½ ¿½v µ¾ý ºÉ ½Ā{¬ù ¢õÿ¹ I#¿½v ½v¿wz ½¹ ¢õÿ¹ º³¿v ÈĊz ÿ ½ÿ¾Ñ¾Ċá ¢õw·¹ Ăz12    ówÅ ½¹ ówĉ½,.2+    àö{ù Ăz,/03    ºÉ½$ ówĉ½-+0,  

$ºzwĉ Èăwí ¡ÿwæ£ üĉv w£ Iºă¹ ÈĉvÀåv #ćºÍ½¹ù ĊòýwĊü úÅ½ ¿½v µ¾ý ºÉ½Ĉ v ½¹ ĂýđwÅĉü  ā½ÿ¹  ¾zv¾z ówÅ üĉv ćwþ¨¤Åv Ăz+)2/ )#¢Åv ā¹Āz ºÍ½¹ 

  5²ĊÑĀ£ %%  wz$ĈúÅ½ ¾Ċá ÿ ĈúÅ½ ¿½v µ¾ý º³ ¿v ÈĊz ÈĉvÀåv ôĊõ¹ Ăz Ăí ¢Åv ¾Õw· üĉºz ā½ÿ¹ üĉv ½¹ ĈúÅ½ ºÉ½ µ¾ý üĊòýwĊù û¹Āz đwz ôĊõ¹
  ¿v v½ ĈúÅ½ ¿½v µ¾ý ºÉ ½Ā{¬ù ¢õÿ¹ I#¿½v ½v¿wz ½¹ ¢õÿ¹ º³¿v ÈĊz ÿ ½ÿ¾Ñ¾Ċá ¢õw·¹ Ăz Ă«Ā£/-+++    ówÅ ½¹ ówĉ½,/+,    àö{ù Ăz-30+++    ówĉ½

  ºÉ½$023  ¹$ ºzwĉ Èăwí ¡ÿwæ£ üĉv w£ ºă¹ ÈĉvÀåv #ćºÍ½ùĊòýwĊ ü  úÅ½ ¿½v µ¾ý ºÉ½Ĉ  v ½¹ ĂýđwÅĉü  ā½ÿ¹    ¾zv¾z ówÅ üĉv ćwþ¨¤Åv Ăz,,).    ºÍ½¹
)#¢Åv ā¹Āz 

 ćwă Ă¤åwĉ Iûv¾ĉv ćÀí¾ù ìýwz Iûv¾ĉv ½wùj Àí¾ù 5Ü{þù ÈăÿÂ~ 

ĈÞévÿ ¢úÅ Ăz ¢í¾³ ÿ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ Ić¾¤Æz üĊþ¯ ½¹¢úĊé ć¿wÅ Ĉù v½ wă Ăz ûvĀ£  Ăí ¢Æýv¹ ć½w¤·wÅ ëĀÉ ìĉ Ăzw¨ù

 Ăz Ăý I÷½Ā£ ¾z ûj ½w§jøĉÁ½ yõwé ½¹ Ăîöz I¢·vĀþîĉ ¡½ĀÍĈù ¿ÿ¾z Àĉwú¤ù Ĉù½Ā£ ćwă  ûwÊý ¿½v µ¾ý ½Ā{Ý ¡wĊz¹v Ĉz¾¬£ ºăvĀÉ )ºþí

Ĉù  ÿ ¡ºÉ Ăí ºă¹¢úĊé Ăz ć¿½v ëĀÉ ówê¤ýv ć½vºĉw~ ÿ üĊùm£ ā¾Ċ¬ý¿ ½w¤·wÅ I½v¿wz ¢zwé½ Ă«½¹ IĈù½Ā£ øĉÁ½ ¢ĊÞÑÿ Ăz wă

 ðýđ½ÿ ÿ ü¬åºöñ$¢Åv Ă¤Æzvÿ Ĉù½Ā£ ¡v½wÚ¤ýv,  I-+++J  ½¹Ā¯ć   v½Āíwă ÿ-  I-++,  )# ÿ Ăýwñºþ¯ ¿½v µ¾ý ĂêzwÅ Ăí Ĉĉwă¹wÎ¤év ½¹

Ăzw« y«Āù MđĀúÞù Ĉ´Ċ«¾£ µ¾ý ã¼³ Iºý½v¹ đwz ć¿½v ãwîÉ¢úĊé ĈÝĀþÎù ó¾¤þí wz Ĉù½Ā£ øĉÁ½ ìĉ ¿v ¹wÎ¤év Ĉĉw« Ăz wă

ĂþĉÀă ĈÞévÿ ÃwîÞýv wz ĈúĉÁ½Ĉù wăÈ¸z Ĉ·¾z I½v¼ñ üĉv ½¹ J¹ĀÉ Ăz wăĂÖÅvÿ ćwăđwí āÂĉÿ ā¹wĄý ÿ ćvÜĉ¾Å Èþívÿ IºĊõĀ£ ćwă  ¾£

Ĉù ûwÊý ć¾£ºĉºÉ ÿã¾Îù ¢úĊé Ăz ówê¤ýv Ăí Ĉõw³ ½¹ Iºþă¹Ĉù ĈĉwĄý āºþþí ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý )ºă¹ µ½ ¡ÿwæ¤ù ¡ºÉ ÿ Ăæéÿ wz ºývĀ£

$ Ĉ{«½ ÿ ûv¹ÿw« IĈýw¤Æáwz,/+.  # ā¾Ąz wzĂz ðþĊ°ĊtĀÅ ãĀí½wù ćĀòõv ¿v ć¾ĊñĈù ûwÊý ĈþÉÿ½  ć½v¹½Ā·¾z ā½ÿ¹ ½¹ Ĉ¤³ Ăí ºă¹

®Ċă ½¹ ¿½v µ¾ý ½Ā{Ý ÿ ā¹¾í ûwÅĀý vÀ¬ù Ĉ¤úĊé øĉÁ½ ĂÅ ½¹ ā¹wĄý üĉv ¢úĊé IĈ´Ċ«¾£ ¿½v ¿v Ĉùv¹ Ā«Á½ ¿v ìĉ øĉ  ā¹Ā{ý ôùwí wă

Ăz Ă¤åwĉ üĉv J¢Åv¢úĊé Ăz ć¿½v ëĀÉ ć½Āå ÿ ôùwí ówê¤ýv ćwþÞù Ăz MwùvÀõv Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ĈþúÑ ½ĀÕ  wă

ć¹ ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ¿v Ä~ I¾Úþù üĉv ¿v )¢Åv ć¹wĄý ćwă½wíÿ¿wÅ ÿ øíw³ øĉÁ½ Üzw£ ûj ¾§v Ăîöz I¢ÆĊý  āwù,/+/ ½wÚ¤ýv I

Ĉù È¸z ½¹ ÷½Ā£ ¡ºÉ Iûj ½¹ Ăí ¹ĀÉ ĈúĉÁ½ ½v¼ñ ¿wå ìĉ ¹½vÿ ûv¾ĉv ¹wÎ¤év ½¹ ĈÊ¸z ÷½Ā£ ¹ÿ½  ÿ ā¹Āz ûĀòúăwý äö¤¸ù ćwă

Ăz IĈù½Ā£ øĉÁ½ ¾ă ć½vºĉw~ üĊĊÞ£ ½¹ Ĉù½Ā£ ¡v½wÚ¤ýv ¢ĉ¾ĉºù ÿ Üĉ¿Ā£ ā¾Ċ¬ý¿ ó¾¤þí IĈ¤úĊé ¡½wÚý Èêýðý½¾~ y£v¾ù ¿v ¾£

 
1 . Goldfajn & Werlang 

2 . Choudhri & Hakura 
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ā½ÿ¹ Ăz J¹Āz ºăvĀ· üĊÊĊ~ ćwăøĉÁ½ ć½wñºýwù ówú¤³v I¾§où ¡½wÚý xwĊá ½¹ āÂĉÿĈù ÈĉvÀåv ¾£đwz ¢úĊé ²ÖÅ wz Ĉù½Ā£ ćwă Iºzwĉ

Ĉù Ĉ£½wÚý ćwă¹wĄý ¢ĉĀê£ Ăí Ĉõw³ ½¹āw£Āí Ăz ºývĀ£øĉÁ½ ¢Ċ{¨£ ÿ ½v¼ñ ā½ÿ¹ ûºÉ ¾£øí ćwă÷½Ā£ºþí ìúí ¾£. 

2 (-  )¿½v µ¾ý ½Ā{Ý ĈýwÆúăwý   ¡w³ĒÍv ¿v Ä~ 

  ĈýwÆúăwý  µ¾ý ½Ā{Ý¿½v, ĈÞévÿ ÿ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v µ¾ý ã¼³ ½w§j ôĊö´£ ½¹ ćºĊöí øĊăwæù ¿v Ĉîĉ  üĉv Ăz ÿ ¢Åwăđwí ¢úĊé ć¿wÅ

µ¾ý Èăwí ÿ ÈĉvÀåv Ăí ¹½v¹ ā½wÉv wþÞù  ¢úĊé Ăz ĂzwÊù ¡ºÉ wz ÿ ā¿vºýv ìĉ Ăz Ić¿½v øĉÁ½ ¾ĊĊâ£ wĉ I¿½v ôê¤þù Ĉö·v¹ ćwă

ĈúýĈù ûwÊý Ĉz¾¬£ ÿ ć¾Úý ¡wĊz¹v )¹ĀÉāºĉº~ ¿½v µ¾ý ½Ā{Ý Ăí ºă¹ Ăz ûj ¢Ą« ÿ ¡ºÉ ÿ ¢ÆĊý û½wê¤ù ÿ ôùwí IĈÖ· ćv

āwòþz ć½wÎ´ýv ¡½ºé IĈù½Ā£ ¡v½wÚ¤ýv Iđwí ÛĀý I½v¿wz ½w¤·wÅ¢ÅwĊÅ Iwă ¡wÞõwÖù ½¹ )¹½v¹ Ĉò¤Æz ć¹wĄý xĀ¯½w¯ ÿ Ĉ£½wÚý ćwă

IĂĊõÿv  ðýđ½ÿ ÿ ü«wåºöñ-  $-+++½¹Ā¯ #ć   v½Āíwă ÿ.  $-++1#  MwùĀúÝ ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă¹wÎ¤év ½¹ ¿½v µ¾ý ½Ā{Ý Ăí ºý¹v¹ ûwÊý

ā½ÿ¹ ½¹ ÿ ā¹Āz Ìéwý¿½v µ¾ý ÈĉvÀåv ćwă ā½ÿ¹ ¿v ¾£ºĉºÉĈù ôúÝ ûj Èăwí ćwă IĈù½Ā£ ¡v½wÚ¤ýv Èêý Ăz Ăí ć¾ùv Jºþí

¢úĊé Ĉñºþ{Æ¯ āwòþz ĈÕwĊ¤³v ½w¤å½ ÿ wăĈù ā¹v¹ ¢{Æý wă¹ĀÉ  ï¾zºöñ ÿ w ùwí )/$-++/ûv½wîúă ÿ ôîýv¾å #0  $-+,-#   ºĊím£ wz ÀĊý

ôzwé ćwăđwí üĊz ¡ÿwæ£ ¾zôzwé¾Ċá ÿ Ăõ¹w{ù Ĉù ûwÊý Ăõ¹w{ùĂÖÅvÿ ćwăđwí ćv¾z ¿½v µ¾ý ½Ā{Ý Ăí ºþă¹Ăz Ĉ£v¹½vÿ ÿ ćv  y£v¾ù

ëĀÉ Ôĉv¾É ½¹ ½Ā{Ý üĉv ÿ ¢Åv Ĉå¾Îù ĈĉwĄý ćwăđwí ¿v ¾¤ÊĊzĈù ¹Ā· Ăz û½wê¤ùwý Ĉ¤Ċăwù IĈ¤ÅwĊÅ ćwă  I¾£¹¾· ²ÖÅ ½¹ )¹¾Ċñ

wÉ ÿ üù½ºõjĉõĀĈ1  $,441# Ĉù ûwÊý wþá ½¹ Ĉĉv¼á ¹vĀù ¢úĊé ÿ ć¹wÎ¤év ¡w³ĒÍv ĈÅ½¾z ½¹ ć¿wÅ¹v¿j Ôĉv¾É ½¹ Ĉ¤³ Ăí ºþă¹

¢úĊé ÿ ¿½v µ¾ý ¡v¾ĊĊâ£ ówê¤ýv Ić½w¤·wÅ ¡w³ĒÍv ÿ¢úĊé Ăz ĈýwĄ« ćwă I½wî¤³v ºþýwù ć½w¤å½ ôùvĀÝ ÿ ā¹Ā{ý ôùwí Ĉö·v¹ ćwă

Ĉù üùv¹ ¢úĊé ½Ā{Ý ĈýwÆúăwý Ăz IĈö´ù ½v¿wz ½w¤·wÅ ÿ ºùj½¹ ć¿wÅ½vĀúă ćv¾z đwí ć½vºĄòýĂ¤åwĉ üĉv )ºý¿ ã¼³ ôĊö´£ ćv¾z wă

āÂĉÿ ¢Ċúăv ûv¾ĉv ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v Ĉù ûwÊý v¾ĉ¿ I¹½v¹ ćv¢úĊé ć½Āå ÿ yÅwþ¤ù ÈĉvÀåv Ăz MwùÿÀõ ć½Ā¤Å¹ µ¾ý ìĉ ã¼³ Ăí ºă¹  wă

Ĉúý ¾¬þùĈù ºĊĉm£ v½ ÛĀÑĀù üĉv ÀĊý Ĉö·v¹ ºăvĀÉ )¹ĀÉĂz Jºþíć½ĀÕ$ Ĉ{«½ ÿ ûv¹ÿw« IĈýw¤Æáwz ĂÞõwÖù Ăí,/+.  #  ¿v ā¹wæ¤Åv wz

Ĉù ûwÊý ðþĊ°ĊtĀÅ ãĀí½wù ¢åwĊă½Ăý Ĉùv¹ Ā« ¢úĊé Ăz Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v µ¾ý ½Ā{Ý Ăí ºă¹  IÌéwý wĄþ£Ăz Ăîöz  ÿ û½wê¤ùwý ¡ºÉ

øĉÁ½ Ăz Ă¤ÆzvÿĂz J¢Åv ā¹Āz Ĉ¤úĊé ćwăĂýĀñøĉÁ½ ½¹ Ĉ¤³ Ăí ćvāw£Āí ½¹ ûj ¡ºÉ Iā¹Āz ½v¹wþÞù ½Ā{Ý Ăí Ĉĉwă ¡ºùºþöz ÿ ¡ºù

 Ăz Ă¬Ċ¤ý üĉv )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ¹ÿº´ù ½wĊÆzĈù ûwÊý ĈþúÑ ½ĀÕ  ¾¬þù ĈĉwĄý ¢úĊé ½wĄù Ăz MwùvÀõv Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ¹Ā«ÿ Ăí ºă¹

¢úĊé ôùwí ÈĄ« Ăz MwùvÀõv ÀĊý ûj ã¼³ ÿ āºÊýĈúý wă  ć¹wĄý ¡Ē·vºù ÿ ½v¿wz ćwă½wíÿ¿wÅ Üzw£ ¢úĊé ówê¤ýv ¾ĊÆù Ăîöz Iºùw¬ýv

¢ÅwĊÅ ¾Úþù ¿v )¢Åv  Ić½v¼ñwzĉö ĊĀ  «Āå ÿ Ĉ2  $-++/#   ÿõwùĊì  Àí½wù ÿ3  $-++0# Ĉù ºĊím£  ¢ÅwĊÅ ½w{¤Ýv ÿ ć¿½v øĉÁ½ Ăí ºþþí

 Ăz J¹½v¹ ¿½v µ¾ý ½Ā{Ý ¡ºÉ ½¹ ĈúĄù Èêý ĈõĀ~ĂýĀñ ÷wÚý ½¹ Ăí ćvãwæÉ ć¿½v ćwă¢ÅwĊÅ wz ÿ ¾£  µ¾ý ½Ā{Ý IĈ£½wÚý ôúîù ćwă

ó¾¤þí ¿½vāºÉĈ¬ĉ½º£ ÿ ¾£ć¹ ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ¾¤Æz ½¹ Iüĉv¾zwþz )¢Åv ¾£  āwù,/+/Ĉù ½wÚ¤ýv I  ¿½v µ¾ý ½Ā{Ý ĈýwÆúăwý ¹ÿ½

Ăzā¾Ċ¬ý¿ Iwăđwí ûwĊù Ĉ£ÿwæ¤ù ¡½ĀÍìă¹ ÿ üĊùm£ ćwă¢ÅwĊÅ Ĉ³v¾Õ ¡½ÿ¾Ñ Ăí ć¾ùv Jºzwĉ ¿ÿ¾z ćºùj½¹ ćwă Ĉýv¾{« ćwă

ºþúåºă  ¢Í¾å ćwă½w¤å½ ¿v ć¾ĊñĀö« ÿĈù Ă¤Æ«¾z v½ ½v¿wz ½¹ Ăýw{öÕ  )¹¿wÅ  Iüĉv ¾z āÿĒÝþ¯ ½¹Ċü  v¾ÉĉÖĈI  āwò¤Å¹ Èêýwă ć 

£½wÚýĈ  Úþ£ ÿ Ċø¾ñ  úăv ½v¿wzĊ¤Ĉ  ù ûvºþ¯ÿ¹ĈĉIºzw  ¿ĉv¾  ù ¾§où ¡½wÚý ¹Ā{ýĈºývĀ£  z ówê¤ýv y«ĀùĊ Èº³¿v ¿½v ëĀÉć  é ĂzĊ¢úwă ć  
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ã¾ÎùôîÉ IāºþþíñĊ¾ć  ûv¾ñÉÿ¾åĈI  é I½wî¤³v Ċ¢ú½v¼ñć   ½wÚ¤ývć  vÀåv ÿĉÈ  Éw³ĊĂ  á ¹ĀÅĊã½wÞ¤ù¾  º~ J¹ĀÉĉāºvć  z¹v ½¹ ĂíĊ¡w 

Ăz ¿½v µ¾ý ½Ā{Ý  ûvĀþÝĉîĈ  ówýwí ¿vwăć  ºÊ£ĉº  ýwÆúăwýĈ  ù Ă¤·wþÉ ½Ā{ÝĈ¹ĀÉv ¾z )ĉü  «¾£ ¿½v ã¼³ IÃwÅv Ċ ́Ĉ  ýwù¿Ĉ  ùĈ ºývĀ£ 

Þévÿ ĂzĈ ¿wÅć  wĄzć  ÷wú£v½wí ¹Ā{Ąz ÿ wăđwí āºÉĈĉ   ¹wÎ¤évć  òă½ ÿ ¡½wÚý ÷wÚý Iûj wz ûwùÀúă Ăí ¹ĀÉ ¾¬þùĊ ¾ć  ¬ý¿Ċā¾  ùm£ĊIü 

  wz Ăözwêù ûv¾ñ Éÿ¾åĈ  úÒ£ ÿĊü Å ówê¤ývĊ¢Åwwăć  ýv¾{«Ĉ ã¾Îù ĂzwĄý āºþþíĈĉ  Ăz)¹ĀÉ v¾«v ¾ú¤Æù ÿ ówÞå ¡½ĀÍ 

2 (.  )¢·v¹¾~ Ĉ{Æý Ĉĉv½wí  ôzwêù ½¹ Ĉýv¾{« ćwăĂýv½wĉ āwå½ ¹wÎ¤év ¾Úþù ¿v Ĉ¤úĊé ćwă 

¢·v¹¾~ Ĉ{Æý Ĉĉv½wí ĈÅ½¾z Iāwå½ ¹wÎ¤év xĀ¯½w¯ ½¹Ăýv½wĉ wz ĂÆĉwêù ½¹ ćºêý Ĉýv¾{« ćwă  ¿½v µ¾ý yõwé ½¹Ĉù ûwÊý I Ăí ºă¹

Ĉù yÅwþù Ĉýv¾{« ½vÀzv xw¸¤ýv¢ÅwĊÅ ĈÞĉ¿Ā£ ÿ Ĉăwå½ ¡v¾§v ºývĀ£Ăýv½wĉ )ºÊ¸z ¹Ā{Ąz ĈĄ«Ā£ ôzwé ôîÉ Ăz v½ wă  ćwăć¿½v   Ăí

 ¹w¬ĉv IÜzwþù Ăýđ¹wÝwý ÌĊÎ¸£ Ăöú« ¿v Jºþ¤Æă āv¾úă ĈzĀöÖùwý ćwăºùwĊ~ wz yöáv Iºý½v¹ Àí¾ú£ wăđwí ¢úĊé ĈÝĀþÎù Èăwí ¾z

ĂÖÅvÿ ćv¾z ¢ýv½ ¢Í¾åìă¹ ûwĊù Ĉăwå½ ĈýwÆúăwý ºĉºÊ£ ÿ Iûwñºþþí¹½vÿ ÿ wăäö¤¸ù ćºùj½¹ ćwă    I¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz ½¹

ìă¹ ½¹ ÿ ºý½v¹ ć¾£đwz ã¾Îù Ăí Ĉĉwă½vĀýw·Ăýv½wĉ ¿v v½ ā¾Ąz üĉ¾¤ÊĊz Iºý½v¹ ½v¾é ćºùj½¹ ¾£đwz ÿ ÔÅĀ¤ù ćwă Ĉ¤úĊé ćwă

Ĉùìă¹ Ăí Ĉõw³ ½¹ Iºý¾zùj½¹ üĊĉw~ ćwăĈù ¢åwĉ½¹ v½ ½wÚ¤ýv ¹½Āù ¢ĉwú³ ¿v ĈÊ¸z wĄþ£ ćº  ¾§v Èăwí Ăz ¾ùv üĉv Ăí Iºþþí

¢ÅwĊÅ ćºþúåºăĈù ¾¬þù wă¹ĀÉ Iā¹v¿ ©¾å ÿ ĈúĊúÍ$,.43#. 

ĂĊ{É ¡wÞõwÖùĈöÝ øõwÅ ÔÅĀ£ Ĉív½Ā· ĈÅwÅv ćwăđwí ¾z Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ¾§v ºþýwù ć¿wÅûv½wîúă ÿ ¾âÍv $,/+,#   ûwÊý

ĈùĈù wă½vĀýw· Ăz ćºêý øĊê¤Æù ¢·v¹¾~ Ăí ºă¹ ãwÖÞýv IĂ¤å½ ¢Å¹ ¿v āwå½ ûv¾{« üúÑ ºývĀ£  xw¸¤ýv ½¹ ć¾¤ÊĊz ć¾ĉ¼~

ã¾ÎùĈýv¾{« ¡v¾ĊĊâ£ ½wĊÞù I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz Jºþí ìúí ć¾zv¾zwý Èăwí Ăz ÿ ā¹¾í ¹w¬ĉv āºþþí (CV)  ½¹ ĈþĊ« yĉ¾Ñ ôĊö´£ ÿ

ÈăÿÂ~ üĉvĈù ûwÊý wăĈù ¹Ā{Ąz Ĉ¤úĊé Ăýv½wĉ Ăz ¢{Æý ć¾£¾§où Ā´ý Ăz v½ āwå½ Üĉ¿Ā£ Iºþúåºă ćºêý ¢·v¹¾~ Ăí ºă¹ )ºÊ¸z

  ÈăÿÂ~ IüĊþ°úă$ûv½wîúă ÿ ĈýwÆáwz,/+.#   IĈùv¹ Ā« Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ÌĊÎ¸£ ā½wz½¹Ĉù ûwÊý ¢úĊé Ăz ¿½v µ¾ý ½Ā{Ý Ăí ºă¹

Ăýv½wĉ ÿ ¢Åv ā¹Āz ¹ÿº´ù ½wĊÆz wăđwí ĈĉwĄý  ćwăć¿½v  Ă¤ÆývĀ¤ý  Ĉõw³ ½¹ IºþÉwz Ă¤Év¹ wă½vĀýw· ĈÞévÿ āwå½ ¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾§v ºýv

Ĉù øĊê¤Æù Ĉýv¾{« ¢·v¹¾~ Ăí āw£Āí ¡v¾§v ºývĀ£ºþí ôĉºÞ£ v½ ¢úĊé ÈĉvÀåv ¡ºù. 

 ã¾Îù ćv¾z xw¸¤ýv è³ ¹w¬ĉv ¾z Ĉþ¤{ù āwå½ ¹wÎ¤év ½¹ ćºêý Ĉýv¾{« ¢·v¹¾~ ¢ĉÀù Ić¾Úý ¾Úþù ¿v  Ăí ćĀ´ý Ăz I¢Åv āºþþí

Ĉù wă½vĀýw· ĈÍw· ã¾Îù IüĊĉw~ ¢úĊé üĊĊÞ£ wz ¢õÿ¹ Ăí üĉv Ăý Iºþþí ã¾Îù ĈÎ¸É ²Ċ«¾£ ÿ ¿wĊý wz èzwÖù v½ ¹Ā· Üzwþù ºþývĀ£

ºĉwúý ôĊú´£ v½  üĉ½vÿ$,  I-+,/  )#Ĉù IøĊê¤Æù ĈÞĉ¿Ā£ ¾§v ¾z āÿĒÝ ½vÀzv üĉv¢úĊé ć¿wÅ¹v¿j ¿v ĈÉwý Ĉù½Ā£ ½w§j ºývĀ£  ó¾¤þí v½ wă

ôîÉ ĂþĊù¿ ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ĈÝĀþÎù ćwÑwê£ ½wÊå Ăí v¾¯ IºþíĈù ¹ÿº´ù ÀĊý ¢ýv½ ć¾Ċñ  ÿ v½j¾Ąù ºþýwù ÀĊý Ĉö·v¹ ¡wÞõwÖù )¹ĀÉ

wÅ½w~ $,.44# ¢Å¾~vº· ÿ  ûv½wîúă ÿ ć¿v¾ĊÉ  $,.41  # ā¹v¹ ûwÊý ÿ ºý½v¹ ºĊím£ yÅwþù Ĉýv¾{« Ĉ³v¾Õ ¢Ċúăv ¾z¢·v¹¾~ Ăí ºýv  ćwă

  Üzwþù Àí¾ú£ ûwîùv I½vĀýw· º{Å ¾z ÷½Ā£ Ĉæþù ¡v¾§v Èăwí üúÑ Iºþúåºă ćºêýāÿ¾ñ ¾z Ĉ¤õÿ¹yĊÅj ćwăĈù øăv¾å v½ ¾ĉ¼~ºþí )

ûwù¿ ¢Ċözwé wz ćºêý Ĉýv¾{« ¢·v¹¾~ Iüĉv ¾z āÿĒÝĈù øăv¾å v½ ½v¿wz ¢úĊé ¡v¾ĊĊâ£ Ăz Èþívÿ ûwîùv IÜĉ¾Å ôĉºÞ£ ÿ ćºþz  I¹½ÿj

Ăýv½wĉ Ăí Ĉõw³ ½¹ãwÖÞýv Ĉ¤úĊé ćwăĈù ¹Ā· Ăí Iºþ¤Æă ĂþĉÀă¾~ ÿ Àí¾ú¤ù ¢ĉ¾ĉºù ºþù¿wĊý ÿ ā¹Āz ¾ĉ¼~wýćºùj½wíwý y«Āù ºývĀ£ ćwă

ĂþĉÀă ÿ Ĉĉv¾«vĂ«¹Āz ćwă¹ĀÉ äÝwÒù ćv ³½$Ċú  ĈýĊw  ¾{ív ÿć    I÷ºêù,.4/  )# Ĉù ûwÊý Ĉ¸ĉ½w£ Ăz¾¬£ øĊê¤Æù ÌĊÎ¸£ Ăí ºă¹

ã¾Îù Ăz ÜzwþùĂz IĈĉwĄý āºþþíÈĄ« Ôĉv¾É ½¹ āÂĉÿĈù ÿ ¹½v¹ Ĉăwå½ ¾Úþù ¿v ć¾¤ÊĊz Ĉĉv½wí IĈù½Ā£ ÿ ć¿½v ćwăv¾§v ºývĀ£ ¡

¢úĊé ±ĒÍv Ĉæþùć¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ¾¤Æz ½¹ IĂ¬Ċ¤ý ½¹ )¹ĀÉ ¹w¬ĉv ¹wÆå wĉ ¢ýv½ ¾¤Æz Ăîýj ûÿºz Iºþí ôĉºÞ£ v½ wă  āwù,/+/  I

 
1 . Varian 
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¢·v¹¾~ ¿v ā¹wæ¤ÅvĂz ćºêý Ĉýv¾{« ćwă¢ÅwĊÅ ôúîù ûvĀþÝ  ¡½ºé Øæ³ ÿ ĈÝwú¤«v ¢õvºÝ ÈĉvÀåv Ăz wĄþ£ Ăý I¢úĊé ±ĒÍv ćwă

Ĉù ìúí wă½vĀýw· ºĉ¾·xĀöÖù ĈÞĉ¿Ā£ ¡v¾§v ÿ ¾£đwz Ĉă¹¿wz Iāwå½ ¹wÎ¤év ¾Úþù ¿v Ăîöz Iºþí Ăýv½wĉ Ăz ¢{Æý ć¾£  Ătv½v Ĉ¤úĊé ćwă

Ĉùºă¹. 

/(2  )«¾£ ¿½v ã¼³ ¾§vĊ́Ĉ  ā¾Ąz ¾z½ÿć  wþÍ ½¹ ôùvĀÝ ôíĉ Ü  ¡v¹½vÿ Ăz Ă¤Æzvÿ 

ć¹ ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³  āwù,/+/  Ăzā¾Ąz ¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾Ċ§m£ Iûv¾ĉv ć¿½v ¢ÅwĊÅ ½¹ ć½w¤·wÅ óĀ´£ ìĉ ûvĀþÝ ôùvĀÝ ôí ć½ÿ

ºĊõĀ£ (TFP)  ā¹wĄý Ăz Ă¤Æzvÿ ÜĉwþÍ )¢Åv Ă¤Év¹ ¡v¹½vÿ Ăz Ă¤Æzvÿ ÜĉwþÍ ½¹ üĊÉwù I÷v¹ ëv½Ā· Ăöú« ¿v Ić¿½v ćwă  Ĉ¤ÞþÍ ¡đj

÷wú£ ĂþĉÀă v¾ĉ¿ Iºý½v¹ ½v¾é ¿½v µ¾ý ¡v¾ĊĊâ£ ¾Ċ§m£ ¢´£ ¡ºÉ Ăz IĂĊõÿv ¹vĀù ÿ ĈÝĀþÎù ôîÉ Ăz Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v µ¾ý wz ÜĉwþÍ üĉv āºÉ

Ăz ÿ ¹Āz Ă¤åwĉ Èăwí ā¾Ąz ìĊ£wú¤ÆĊÅ ½ĀÕĈù Ĉæ¸ù v½ ĈÞévÿ ć½ÿ¾ñ ºþýwù Ĉz¾¬£ ¡wÞõwÖù )¹¾íĉæĊ¢  ¾ă ÿĉûĀÆ,  $-++/ #  ā½wz½¹

Ĉù ûwÊý Ĉùv¹ Ā« ¡v¹½vÿ ½Ā{Ý wz Ăîöz IĂ¤Évºý wăđwí ĈĉwĄý ¢úĊé ¾z Ĉöùwí ¾§v wĄþ£ Ăý Ă¤É¼ñ ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ÌĊÎ¸£ Ăí ºă¹

¢úĊé Ăz ¿½v µ¾ý ÌéwýĂĉwù¾Å āÀĊòýv Iwă ā¾Ąz ¹Ā{Ąz ½¹ ć½v¼ñ ć½Āu£ ¾Úþù ¿v )¢Åv ā¹¾í äĊÞÒ£ v½ ºĊõĀ£ ¡wÞĉwÑ Èăwí ÿ ć½ÿ

ā¹wĄý Ăí Ĉýwù¿ IºĊõĀ£üĊĉw~ Ĉ¤úĊé wz wă¢í¾É IºþÉwz Ã¾¤Å¹ ½¹ ¹Ā· ĈÞévÿ Ç¿½v ¿v ¾£ĂþĊĄz Ăz Ĉöĉwú£ wă ć½ÿjĀý wĉ wăºþĉj¾å ć¿wÅ

 ā¾Ąz ±ĒÍv ¿v ĈÉwý ā¹¿wz Ăí v¾¯ I¢Év¹ ºþăvĀ¸ý ºĊõĀ£ ½¹Ăå¾Í ¿v ¾¤úí ć½ÿ¢Åv Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ¿v ĈÉwý ĈĉĀ«  )üĊz ¡wÞõwÖù Ĉööúõv

ºþýwù £wùjĈ ýĀí ÿĊ Àò- $-++2 # ÿ©v½w£wý.$-+,,# ā¹v¹ ûwÊý ÀĊý Ăz Ă¤Æzvÿ ÜĉwþÍ Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ Ăí ºýv  ć½Ā¤Å¹ ¿½v µ¾ý ¿v I¡v¹½vÿ

Ăĉwù¾Å IºþÉwz ½v¹½Ā·¾z Ĉ´Ċ«¾£ wĉć½ÿwþå ½¹ ć½v¼ñºÉ½ ÿ Ă¤åwĉ Èăwí üĉĀý ćwă TFP Ĉù ¹ÿº´ù  Ăz ¾§v üĉv Iûv¾ĉv ½¹ )¹ĀÉ

ûwúă J¢Åv āºăwÊù ôzwé ÀĊý Ĉ¸ĉ½w£ ¡½ĀÍôĊö´£ Ăí ½ĀÕā½ÿ¹ ćwăĈù ûwÊý ¿½v Ĉ·¾ýºþ¯ ćwă  ¡v¹½vÿ wz Ô{£¾ù ÜĉwþÍ Iºă¹

 ā¾Ąz ãwîÉ wz ā½vĀúă ā¹Āz Ă«vĀù ć½ÿ ā¹wĄý ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv ćv¾z ½wÊå Ăí āºÉ y«Āù Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ÌĊÎ¸£ ÿ ºýv Ăz ¹ÿº´ù ćwă

ºÅ¾z ôévº³ ) 

 ā¹wĄý ĈÞévÿ ¢úĊé IĈ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ wz  Ăz ĈÞévÿ ć¹wÎ¤év ówþòĊÅ üĉv¾zwþz ÿ āºÉ ìĉ¹Àý ĈýwĄ« ½v¿wz ²ÖÅ Ăz Ĉ£v¹½vÿ ćwă

Ĉù ówÅ½v ûwñºþþíºĊõĀ£ ā¾Ąz ÈĉvÀåv ćv¾z āÀĊòýv ¾ùv üĉv J¹ĀÉ  øăv¾å v½ üĊùm£ ā¾Ċ¬ý¿ ¢ĉ¾ĉºù ¹Ā{Ąz ÿ ¡wÞĉwÑ Èăwí Ić½ÿ

Ĉùāw£Āí ¡v¾§v )¹½ÿjĈù ûj ¡ºù ĂþĉÀă ÈĉvÀåv ôùwÉ ºývĀ£÷wú£ ¢úĊé ¾z ½wÊå ÿ ºĊõĀ£ ćwă ÜĉwþÍ I¡ºùºþöz ½¹ wùv IºÉwz wăđwí āºÉ

ć½ÿwþå ĈþĉÀòĉw« IºĊõĀ£ ćwăºþĉj¾å ¹Ā{Ąz Ăz ½Ā{¬ù ā¹wĄý ã¾Îù Èăwí ÿ ºùj½wíwý ćwă Ăz )ºÉ ºþăvĀ· ć½ÿ¾Ñ¾Ċá ć¿½v ćwă

j ćw« Ăz IĈ´Ċ«¾£ µ¾ý ã¼³ ÿ ¿½v µ¾ý ±ĒÍv I¾òĉ¹ ¡½w{Ý ćv¾z ć½w¤·wÅ ë¾´ù ìĉ IºÉwz Ĉ¤úĊé ±ĒÍv ìĉ Mwå¾Í Ăîý

ÈĉvÀåv TFP Ĉù ¹w¬ĉv ¡v¹½vÿ Ăz Ă¤Æzvÿ ÜĉwþÍ ć¹wÎ¤év Ĉĉv½wí ÿ  Iûv½wîúă ÿ ā¹vÀýwù¾Ąé$ ºþí,.4/#  )¢ÅwĊÅ ¾Úþù ¿v  Ić½v¼ñ

Ĉù ûwÊý Ăz¾¬£¾z Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ¢{¨ù ¾§v Ăí ºă¹ TFP Üzwþù ÌĊÎ¸£ ½¹ ¢ĊåwæÉ I½v¿wz ¾z èĊé¹ ¡½wÚý wz Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ I

¢ĉwú³ ÿĈù ¢ĉĀê£ IºÉwz āv¾úă ºþúåºă Ĉýv¾{« ćwă÷wú£ ĂþĉÀă ÈĉvÀåv IĈ£½wÚý üĊþ¯ ûÿºz )¹ĀÉ ā¹wĄý āºÉ Ăz ¢Åv üîúù wă

ã¾Îù ¾z Ĉ¤úĊé ½wÊå ā¾Ąz ćv¾z Iüĉv¾zwþz )¹ĀÉ ¾¬þù Üzwþù ºùj½wíwý ówê¤ýv ÿ ĈĉwĄý āºþþí Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ćwĉvÀù ¿v ôùwí ć½v¹¾z  I

 Ăz Iºùj½wí Ĉ£½wÚý ÿ Ĉýv¾{« ÷wÚý Ĉ³v¾ÕÈĉvÀåv w£ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ IĈÅwÅv ćwăđwí ÿ ìĉÂ£v¾¤Åv ÜĉwþÍ ćv¾z āÂĉÿ TFP   Ăz ¾¬þù

 Ăĉwù¾Å ÿ ć½ÿjĀý ¾z Àí¾ú£ Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¹ĀÉ ĈÝwú¤«v ¢õvºÝ ÿ ¡v¹½vÿ Ăz Ĉò¤Æzvÿ Èăwí I½vºĉw~ ºÉ½ć½ÿwþå ½¹ ć½v¼ñ ćwă

 
1 . Griffith & Harrison 

2 . Amati & Konings 

3 . Nataraj 
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Ĉù IüĉÀòĉw«ā¾Ąz ÿ Ĉö·v¹ ºĊõĀ£ ¾z v½ ć¿½v ±ĒÍv ¡ºùºþöz ¾§v ºývĀ£  Èăwí ¾z āÿĒÝ Ăí ćĀ´ý Ăz Iºþí ¢ĉĀê£ ôùvĀÝ ôí ć½ÿ

¢zwé½ ÿ ½vºĉw~ ć¹wÎ¤év ºÉ½ ûwîùv I¢ýv½¹ĀÉ øăv¾å ¡v¹½vÿ Ăz Ă¤Æzvÿ ÜĉwþÍ ć¾ĉ¼~. 

2 (0  )Èõw¯¢ĉ¹ÿº´ù ÿ wă´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ Ĉĉv¾«v ćwă Ĉ 

ć¹ ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³  āwù,/+/ ¹wÎ¤év ¢ĊåwæÉ ÈĉvÀåv ÿ ¢ýv½ Èăwí Ić¿½v ½w¤·wÅ ±ĒÍv ćv¾z ć½ÿ¾Ñ Ĉùvºév Ă¯¾ñv I

Ĉù xĀÆ´ù ½ĀÊíĂÝĀú¬ù wz I¹ĀÉÈõw¯ ¿v ćvāw£Āí ½¹ āºĊ°Ċ~ ćwăûwĊù ÿ ¡ºù  ºþù¿wĊý ûj ¢ĉ¾ĉºù Ăí ¢Åv Ă«vĀù ¡ºù

 Ăùwý¾zāwò¤Å¹ ćº« ¡½wÚý ÿ ºþúåºă ¢ĉwú³ IèĊé¹ ćÀĉ½ï½Àz ÿ üĊ¤Æ¸ý )¢Åv óĀuÆù ćwă ÈĊ~ Èõw¯ üĉ¾£ ºĉºÉ ÈĉvÀåv Iÿ½

ā¹wĄý üĊùm£ ĂþĉÀă MĒúÝ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ J¢Åv ¡v¹½vÿ Ăz Ă¤Æzvÿ ÜĉwþÍ ÿ ûwñºþþíºĊõĀ£ ½¹ Ĉòþĉºêý ¿wĊý  ºþ¯ v½ ĂĊõÿv ¹vĀù ÿ wă

 āºÉ Ă«vĀù Ĉõwù Üzwþù ¹Ā{úí wz ć½wĊÆz ûwñºþþíºĊõĀ£ ÿ ā¹¾í ¾zv¾zz Iºýv ĂĂýĀñ ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ¢ĊõwÞå ìÆĉ½ Ç¾ĉ¼~ ûvĀ£ Ăí ćv

  ÈĉvÀåv ºĊõĀ£ Èăwí ówú¤³vā¹¾í vºĊ~  Ĉù ûwÊý ¡wÞõwÖù )¢Åvā½ÿ¹ ½¹ Ăí ºþă¹ ¿½v Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÿ Ĉòþĉºêý üĊùm£ Iô{é ćwă

Ĉù Èăwí v½ ûwñºþþíºĊõĀ£ Ĉõwù ½wÊå ćº³ w£ Ĉ´Ċ«¾£  ÈĉvÀåv Iûj xwĊá ½¹ ÿ ¹v¹  ¹wĉ¿øĄù ¿v Ĉîĉ IĈòþĉºêý ¿wĊý  Ăùv¹v ÜývĀù üĉ¾£

 Ĉù xĀÆ´ù ¢ĊõwÞå¢úĊé ½¹ óĒ¤·v wz Ô{£¾ù I÷ÿ¹ Èõw¯ )¹ĀÉ  Ăz¾¬£ J¢Åv wăđwí ĈĉwĄý ¢úĊé Ăz ¿½v µ¾ý Ìéwý ½Ā{Ý ÿ ć½v¼ñ

Ĉù ûwÊý¢úĊé ¾z Ìéwý ¾§v ÿ ¾zv¾zwý ÌĊÎ¸£ ôĊõ¹ Ăz I¹ÿº´ù ¹½vĀù ½¹ Ĉ¤³ IĈ´Ċ«¾£ ¿½v µ¾ý Ăí ºă¹ ¹w¬ĉv y«Āù I½v¿wz ćwă

Æúăwý¿½v µ¾ý ½Ā{Ý Ĉýw   Ĉù ûj ã¼³ ÿ āºÉ  ûj ¢ĉ¾ĉºù Ăí ¹½v¼ñ ćw«¾z äö¤¸ù ÜĉwþÍ ÿ wăđwí ¾z Ĉ£ÿwæ¤ù Ĉù½Ā£ ¡v¾§v ºývĀ£

¢úĊé ºþĉj¾å ¾z ćĀé ¡½wÚý ÷Àö¤Æù Ić¹ºù$ ¢Åv ĈÅwÅv ćwăđwí ĂÑ¾Ý ½¹ ¢ĊåwæÉ ÿ ć½v¼ñ,/+.#. 

Ĉù Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ J¢Åv ĈÅwÅv ćwăđwí Ĉ·¾z ½¹ ºĊõĀ£ ¹Ā{úí wĉ ¹v¿wù Ăz ÓĀz¾ù ÷ĀÅ Èõw¯÷wú£ ĂþĉÀă ¾ĊĊâ£ Ăz ºývĀ£ āºÉ

È¸z Ĉ·¾z ½¹ ºĊõĀ£ ¹v¿wù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹ĀÉ ¾¬þù ćºĊöí ćwăđwí ĂÑ¾Ý ÿ ºĊõĀ£È¸z ½¹ ¹Ā{úí wĉ wă  ¢ĉ¾ĉºù )ºĉj ºĉº~ ¾òĉ¹ ćwă

¢ÅwĊÅ ÿ ºþúåºă ¢õw·¹ ÷Àö¤Æù ¹Ā{úí wĉ ¹v¿wù üĉv ºþúÉĀă¢í¾É ÔÅĀ£ ½v¿wz ¿v ¹v¿wù ºĉ¾· ºþýwù Ĉ¤ĉwú³ ćwă ÿ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćwă

 ā¹wĄý ĂÑ¾Ý ¢ĉ¾ĉºùã¾Îù ÿ ºþýwúz ûĀÎù Ĉõwú¤³v ûwĉ¿ ¿v ûwñºþþíºĊõĀ£ w£ I¢ÅwăºýĀÊý Ă«vĀù ¹Ā{úí wz ûwñºþþí  )  I÷½wĄ¯ Èõw¯

¢úĊé ½¹ ¢õÿ¹ ¢õw·¹ ÷ÿvº£ã¼³ ¿v Ä~ Ĉ¤³ J¢Åv ć½v¼ñ  Ĉù wăđwí Ĉ·¾z ćv¾z xĀÎù µ¾ý üĊĊÞ£ Ăùv¹v IĈ´Ċ«¾£ ¿½v ºývĀ£

¢úĊé ć½v¼ñvÿ ÿ½ üĉv ¿v I¹ĀÉ ć½w¤·wÅ ¡ĒîÊù ¹w¬ĉv ÿ ½v¿wz ºþĉj¾å ½¹ óĒ¤·v IºĊõĀ£ āÀĊòýv Èăwí ¦Ýwz ½v¿wz ½wíÿ¿wÅ Ăz ć½v¼ñ

ôîÊ£ ÿĈù ½wúÉ Ăz ûwñºþþíºĊõĀ£ ¢ĊõwÞå ìÆĉ½ Èăwí ÿ Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv ćv¾z ć¾§où ½wîăv½ IĈÎÎ¸£ ćwă¹ÿ½ ) 

ĂúĊz ¡½ÿ¾Ñ ÿ ºĊõĀ£ ìÆĉ½ ÈĉvÀåv Iø¬þ~ Èõw¯È¸z Ĉ·¾z ½¹ J¢Åv ĈÎÎ¸£ ćwă  ¿½v ã¼³ ¿v Ä~ ºĊõĀ£ ìÆĉ½ ĂþĉÀă Iwă

Ăz Ĉ´Ċ«¾£  v½ ìÆĉ½ üĉv Ç¾ĉ¼~ ôĉwú£ wĉ ûvĀ£ ûwñºþþíºĊõĀ£ ¿v ć½wĊÆz ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ ĂúĊz ¹w¬ĉv )ºý½vºý  ćwă

  āÀĊòýv Èăwí w£ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ ûwñºþþíºĊõĀ£ ¾z Ĉõwù ½wÊå Èăwí ÿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù IºĊõĀ£ ìÆĉ½ ÈÉĀ~ ćv¾z ĈöĊúî£ ÿ ĈÎÎ¸£

ï¾zđwí ºþýwù Ĉ¤ĉwú³ Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ ãv¾´ýv ÿ Ĉĉv¾«v ¡ĒîÊù IøÊÉ Èõw¯ )ºăºý µ½ ½v¿wz ¿v ©ÿ¾· ÿ ºĊõĀ£ Ăz¾¬£ J¢Åv wă

āwòÉÿ¾å Ĉ·¾z Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý Ĉù Ô{£¾ù ¾Ċá ćwăđwí ã¾Í v½ ï¾zđwí Üzwþù wă¢ÅwĊÅ ¾§v Èăwí y«Āù Ăí ºþþí  ćwă

Ĉz ÿ Ĉ¤ĉwú³Ĉù Ăýv½wĉ Üĉ¿Ā£ ½¹ Ĉ¤õvºÝāwòÉÿ¾å IûwñºþþíºĊõĀ£ üĊz Ĉòþăwúă ÿ èĊé¹ ¡½wÚý üĉv¾zwþz I¹ĀÉāwò¤Å¹ ÿ wă  Ĉĉv¾«v ćwă

ù ÌĊÎ¸£ ½¹ ãv¾´ýv ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ¢Åv ĈùvÀõv Üzwþ  )ā¹wĄý ¡v¹½vÿ ¢ĉ¾ĉºù Iø¤æă Èõw¯  J¢Åv ½v¿wz ½vºĉw~ üĊùm£ üĊúÒ£ ÿ wă

 ā¹wĄý Üĉ¿Ā£ ÿ üĊùm£ èĊé¹ ¢ĉ¾ĉºù ºþù¿wĊý ĈÅwÅv ćwăđwí Ĉ·¾z ûwñºþþíºĊõĀ£ ÿ ¡v¹½vÿ Ăz Ă¤Æzvÿ ÜĉwþÍ  ÈĉvÀåv w£ ºþ¤Æă wă

¢úĊéĈýÿwÞ£ ¹w¬ĉv )ºÉwz Ă¤Évºý ów{ý¹ Ăz v½ ½v¿wz ć½vºĉw~wý IºĊõĀ£ ¹v¿wù wĉ ¹Ā{úí Iwă ćwă¹v¹½v¾é øĊÚþ£ IøĊê¤Æù ¡v¹½vÿ ćv¾z wă

  Iø¤Êă Èõw¯ )ºþ¤Æă ½v¿wz ¡w{§ Øæ³ ÿ ìÆĉ½ Èăwí ćv¾z ¾§où Ĉĉwă½vÀzv IĈîýwz ¡ĒĊĄÆ£ ÈĉvÀåv ÿ ûwñºþþíºĊõĀ£ wz Ĉ¤ĉwú³



,. 

 
 

āwò¤Å¹ ìĉ¹Àý ć½wîúă ûÿºz J¢Åv Ĉ£½wÚý ÿ Ĉĉv¾«v ćwă¹wĄý Ĉăv¾úă ÿ Ĉòþăwúă ¡½ÿ¾Ñûwù¿wÅ IĈĉv¾«v ćwă Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćwă

ôîÊ£ ÿ¢ÅwĊÅ ówúÝv IĈÎÎ¸£ ćwă¢·v¹¾~ ÿ ć¿½v ±ĒÍv ćwăĈúý Ĉýv¾{« ćwă  ÷½Ā£ Èăwí IĈÝwú¤«v ¢õvºÝ ãvºăv Ăz ºývĀ£

ºzwĉ ¢Å¹ ºĊõĀ£ ć½vºĉw~ ÿ  )¢Í¾å øă Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ IĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz ā¾Ąz ÿ ¹wÎ¤év ćv¾z Ĉ³ĒÍv ćwă ¹w¬ĉv ÜĉwþÍ ć½ÿ

ĈùÈõw¯ wz øă ÿ ºþí  ¢ĉĀê£ Iºþúåºă ¢ĉwú³ IĂývºþúÉĀă ¢ĉ¾ĉºù Ăí ¢Åv āv¾úă Ĉĉv¾«v ÿ Ĉ£½wÚý IćºĊõĀ£ Ić¹wÎ¤év ¹ºÞ¤ù ćwă

āwò¤Å¹ ûwĊù Ĉòþăwúă ÿ ¡½wÚý IĈÝwú¤«v ¢õvºÝ ãvºăv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z v½ wăxwþ¤«v ½v¿wz ¡w{§ ÿ ÷½Ā£ ÈăwíĈù ¾ĉ¼~wý¹¿wÅ ) 

3 ) Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă ĂĊÍĀ£ Ătv½v ÿ ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý 

Èõw¯ ¿v Ĉîĉ IĈ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ÿ ¿½v µ¾ý ±ĒÍv ĂöuÆù¢ÅwĊÅ ćºĊöí ćwă  ¡w{§ ¾z øă Ăí ¢Åv ûv¾ĉv ½¹ ć¹wÎ¤év ć½v¼ñ

Ĉù ¾§v wă½vĀýw· āwå½ ÿ ºĊõĀ£ Ĉĉv½wí ¾z øă ÿ ĈÝwú¤«v ¢õvºÝ ÿ ÷½Ā£ ó¾¤þí IûĒíĈù ĈÉwý w¬ýj ¿v ÛĀÑĀù üĉv ¢Ċúăv )¹½v¼ñ  ¹ĀÉ

ĂÖÅvÿ ćwăđwí ¢úĊé ¾z ¾Ċ§m£ ¾z āÿĒÝ Ić¿½v ¡wúĊúÎ£ ĂíĈù IĈÅwÅv ÿ ćvā¾Ąz I¢ýv½ ½w¤·wÅ ºývĀ£  ¡v¹½vÿ Ăz Ă¤Æzvÿ ÜĉwþÍ ć½ÿ

ã¾Îù ½v¿wz ½w¤å½ ÿ ā¾Ąz wz IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºă¹ ôîÉ v½ āºþþíĂ¤åwĉ ôĊö´£ ÿ ć½ÿ¾ù Çÿ½ ¿v ć¾Ċñ  Ĉö·v¹ üĊÊĊ~ ¡wÞõwÖù ćwă

üĊz ÿĈööúõv    ć½vÀñ¾z ÿĈÅwþÉ½wí ¡wÆö«   ¢í½wÊù wz ÷¹¾ù ¢ÊĊÞù ¹Ā{Ąz ÿ Ĉĉv¼á ¢Ċþùv üĊúÒ£ āÿ¾ñ½wí ÿ ½v¿wz øĊÚþ£ ¹w¤Å ½¹

ã¾Îù ûwñºþĉwúý ÿ ûwñºþþíºĊõĀ£  ûwñºþþíā¾Ąz IĈÊ¸z ÷½Ā£ I¿½v µ¾ý ½Ā{Ý ¾z Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ½w§j w£ ¢Åv āºÉ ÇĒ£ I  ć½ÿ

¢ÅwĊÅ Ĉĉv½wí ÿ ºĊõĀ£ ôùvĀÝ ôí ¿v ćºÞzºþ¯ ÿ Üùw« ĈöĊö´£ Ătv½v IĂÞõwÖù üĉv ãºă )¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ćºêý Ĉýv¾{« ćwă

Èõw¯ ĈĉwÅwþÉ ÿ ¿½v µ¾ý ±ĒÍv ćºĊõĀ£ ÿ Ĉăwå½ Ić¹wÎ¤év ćwăºùwĊ~¢Í¾å ÿ wăĂz I¢Åv ûj Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă ĂýĀñ  ûvĀ¤z Ăí ćv

¹Āúý Ătv½v ¡w³ĒÍv üĉv ćv¾«v ¹Ā{Ąz ćv¾z ºþúåºă ÿ ĈöúÝ ćwă½wîăv½. 

Ă¤åwĉĈù ûwÊý ÈăÿÂ~ ćwă¢ÅwĊÅ Ăí ºþă¹Ăz Ić¿½v ć½v¼ñüĊĊÞ£ Èêý IĈ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ āÂĉÿāºþþí  IûĒí ¹wÎ¤év ¡w{§ ½¹ ćv

Ĉù ûwÊý ûv¾ĉv Ĉ¸ĉ½w£ Ăz¾¬£ )¹½v¹ ĈÝwú¤«v ¢õvºÝ ÿ ÷½Ā£ ó¾¤þí I¢ýv½ ¾¤Æz Iā¹¾¤Æñ ć¿½v ãwîÉ wz Ăýwñºþ¯ ¿½v µ¾ý Ăí ºă¹

Ĉù øăv¾å v½ Ĉù½Ā£ ½wÊå ÿ ¹wÆåûwÆîĉ Ăí Ĉõw³ ½¹ IºþíĂz ¿½v µ¾ý ć¿wÅĈù Ić½w¤·wÅ ±ĒÍv ìĉ ûvĀþÝ ā¹¾í ½wĄù v½ ÷½Ā£ ºývĀ£

Ă¤åwĉ üĉv )ºă¹ ÈĉvÀåv v½ ĈúÅ½¾Ċá ÿ ĈúÅ½ ½v¿wz ûwĊù Ĉòþăwúă ÿ üĊz ¡wÞõwÖù wz wăºþýwù Ĉööúõv   ©v½w£wý,  $-+,,# ÿ  ¤ùjĈ    ÿ

ýĀíĊÀòþ-  $-++2#  Ĉù ûwÊý Ăí I¹½v¹ ĈývĀ¸úă  ÿ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ÌĊÎ¸£ ºþă¹µ¾ý Ăĉwù¾Å āÀĊòýv Èăwí y«Āù ć½Ā¤Å¹ ćwă  ć½v¼ñ

 ā¾Ąz ûºùj üĊĉw~ ÿĈù ¡v¹½vÿ Ăz Ă¤Æzvÿ ÜĉwþÍ ć½ÿ Ăz )¹ĀÉ ā¹wĄý ÜĉwþÍ ½¹ āÂĉÿĂÖÅvÿ ÿ ćv¢úĊé Ăz ¿½v µ¾ý Ìéwý ½Ā{Ý Ićv wă

 ā¾Ąz Ăz ¾¬þù  Iûv½wîúă ÿ Ĉýw¤Æáwz$ ¢Åv āºÉ wăºþĉj¾å ¹Ā{Ąz āÀĊòýv Èăwí ÿ ¾¤úí ć½ÿ,/+.#.    Iüĉv ¾z āÿĒÝ  µ¾ý ½Ā{Ý ôĊö´£

øĉÁ½ ÿ ¿½v Ĉù ûwÊý Ĉù½Ā£ ćwăĈù ôúÝ ć½w¤·wÅ ëĀÉ ìĉ ºþýwù IĈ´Ċ«¾£ µ¾ý ã¼³ Ăí ºă¹ Ăz ÷½Ā£ ¾z ûj ½w§j Ăí ºþí ¡½ĀÍ

Ĉù ¿ÿ¾z ûĀòúăwýĂ¤åwĉ )¹½v¹ Ĉò¤Æz Ĉù½Ā£ ¡v½wÚ¤ýv ÿ üĊùm£ ā¾Ċ¬ý¿ Iđwí ÛĀý I½v¿wz ½w¤·wÅ Ăz ûj ¡ºÉ ÿ ºþí  ÈăÿÂ~ üĉv ćwă

 ðýđ½ÿ ÿ ü«wåºöñ ¡wÞõwÖù wz.  $-+++ ½¹Ā¯ #ć   v½Āíwă ÿ/  $-++1# Ĉù ûwÊý Ăí I¢Åv ûvĀ¸úă  Ăz ¿½v µ¾ý ¡v¾ĊĊâ£ ówê¤ýv ºþă¹

¢úĊé )¢ÆĊý ôùwí wăđwí ĈĉwĄý ¢úĊé Ăz ¿½v µ¾ý ½Ā{Ý Ić½w¤·wÅ ¡w³ĒÍv Ôĉv¾É ½¹ Ĉ¤³ ÿ ¢Åv û½wê¤ùwý ÿ Ìéwý Ĉö·v¹ ćwă

ć¹ ½¹ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ¿v Ä~ I¾Úþù üĉv ¿v  āwù,/+/Ĉù ½wÚ¤ýv Iìă¹ ÿ wăđwí ûwĊù ½¹ ¿½v µ¾ý ½Ā{Ý ĈýwÆúăwý ¹ÿ½ ćºùj½¹ ćwă

 
1 . Nataraj 

2 . Amti & Konings 

3 . Goldfajn & Werlang 

4 . Choudhri & Hakura 
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¢úĊé ó¾¤þí ÿ üĊùm£ ā¾Ċ¬ý¿ ¾z ówÞå ¡½wÚý ÿ ºÉwz ¡ÿwæ¤ù  Ăz Ăýđ¹wÝwý ôîÉ Ăz ć¿½v ëĀÉ w£ ºÉwz Ă¤Év¹ ĈÅwÅv ¢Ċúăv wă

ã¾Îù¹ĀÊý ôê¤þù āºþþí ) 

Ĉù ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv Iāwå½ ¾Úþù ¿v¢·v¹¾~ Ăí ºă¹Ăýv½wĉ Ăz ¢{Æý ć¾£đwz Ĉĉv½wí ćºêý Ĉýv¾{« ćwă  ćwăć¿½v    ¡wÞõwÖù )ºý½v¹

 üĊz ÿ Ĉö·v¹ ĂzwÊù©¾å ÿ ĈúĊúÍ ºþýwù IĈööúõv$ ā¹v¿,.43ĈöÝ øõwÅ I#$ ûv½wîúă ÿ ¾âÍv,/+, ÿ #üĉ½vÿ, $-+,/Ĉù ûwÊý I# ºþă¹

ã¾Îù xw¸¤ýv ½¹ ć¾¤ÊĊz ãwÖÞýv Ăîöz I¹½v¹ ć¾¤Ąz Ĉăwå½ ¾§v wĄþ£ Ăý wă½vĀýw· Ăz ćºêý øĊê¤Æù ¢·v¹¾~ Ăí ÿ ā¹¾í ¹w¬ĉv āºþþí

āÿ¾ñ ¢úÅ Ăz v½ Üzwþù Üĉ¿Ā£yĊÅj ćwăĈù çĀÅ ¾ĉ¼~Ăýv½wĉ )ºă¹Ăz Ić¿½v ćwă  y«Āù MđĀúÞù IĂýwñºþ¯ ¿½v µ¾ý Ôĉv¾É ½¹ āÂĉÿ

ĂÖÅvÿ ćv¾z ¢ýv½ ¢Í¾å ¹w¬ĉv ÿ û½wê¤ùwý Üĉ¿Ā£Ĉù wăûwÆîĉ yĊí¾£ Iüĉv¾zwþz )ºý½v¹ wă½vĀýw· ĈÞévÿ āwå½ ¾z ¹ÿº´ù ¾§v ÿ ºýĀÉ ć¿wÅ

Ăz Ićºêý Ĉýv¾{« ¢·v¹¾~ ÿ ¿½v µ¾ý  øăv¾å v½ ĈÝwú¤«v ¢õvºÝ ÿ Ĉăwå½ Ĉă¹¿wz üĉ¾¤ÊĊz I¢úĊé ±ĒÍv ¢ÅwĊÅ ôúîù ûvĀþÝ

ĈùĂ¤åwĉ üĉv )¹½ÿj$ wÅ½w~ ÿ v½j¾Ąù ªĉw¤ý wz wă,.44$ ûv½wîúă ÿ ć¿v¾ĊÉ ¢Å¾~vº· ÿ #,.41Ĉù ûwÊý ÿ ¢Åv ûvĀ¸úă # Ăí ºă¹

¢·v¹¾~ úÑ Iºþúåºă Ĉýv¾{« ćwăāÿ¾ñ ¾z ¢õÿ¹ Üzwþù Àí¾ú£ ûwîùv Iwă½vĀýw· ¾z ÷½Ā£ ¡v¾§v Èăwí üyĊÅj ćwă  øăv¾å v½ ¾ĉ¼~

Ĉùºþí. 

  ºă¹ Ĉù ûwÊý ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý IüĊþ°úă ā¾Ąz ¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾§v üĊþ°úă Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ºĊõĀ£ ôùvĀÝ ôí ć½ÿ (TFP)   ½¹

 ā¹wĄý wz Ô{£¾ù ÜĉwþÍ )¹½v¹ ¡v¹½vÿ Ăz Ă¤Æzvÿ ÜĉwþÍ ćv¾z Ĉúí āÀĊòýv IĈ´Ċ«¾£ µ¾ý ôĊõ¹ Ăz I¢ÅwĊÅ ±ĒÍv ¿v ÈĊ~ ć¿½v ćwă

ĂþĊĄz ā¾Ąz Ăí v¾¯ Iºþ¤Év¹ ć½ÿjĀý wĉ wăºþĉj¾å ć¿wÅĂå¾Í ¿v ¾¤úí ĈÞévÿ ć½ÿ ¡wÞõwÖù wz Ă¤åwĉ üĉv )¹Āz Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ¿v ĈÉwý ĈĉĀ«

üĊzºþýwù Ĉööúõv ¾ñĉæĊ¢ ¾ă ÿĉûĀÆ- $-++/# Ĉù ûwÊý Ăí I¢Åv ûvĀ¸úăĂĉwù¾Å IĈ´Ċ«¾£ ¿½v ÌĊÎ¸£ ºă¹  ÿ ć½ÿwþå ½¹ ć½v¼ñ

 ā¾Ąz ¹Ā{Ąz ā¹wĄý ĈÞévÿ ¢úĊé IĈ´Ċ«¾£ µ¾ý ã¼³ ¿v Ä~ )¢Åv ā¹¾í ¹ÿº´ù v½ ć½ÿ  ûwñºþþíºĊõĀ£ ÿ āºÉ ìĉ¹Àý ½v¿wz ²ÖÅ Ăz wă

 ā¾Ąz ¹Ā{Ąz Ăz ½Ā{¬ù  ºĊõĀ£ ½¹ ć½ÿjĀý ÿ ¡wÞĉwÑ Èăwí Ić½ÿĈùĈù Ăí ºýĀÉ  Ăz v½ ¡v¹½vÿ Ăz Ĉò¤Æzvÿ Èăwí ÿ ½vºĉw~ ºÉ½ ºývĀ£

ºÉwz Ă¤Év¹ ów{ý¹.  Èõw¯ wz ć¿½v ±ĒÍv ćv¾«v Iów³ üĉv wz Ĉù Ăí ¢Åv Ă«vĀù ćº« ćwă¢ÅwĊÅ ć½v¼ñ¾§v ¾z ºývĀ£  ½v¼ñ¾§v wă

  ¢õÿ¹ ¢õw·¹ ÷ÿvº£ IĈÅwÅv ćwăđwí Ĉ·¾z ½¹ ºĊõĀ£ ¹Ā{úí wĉ ¹v¿wù IĈĉwĄý ¢úĊé Ăz ¿½v µ¾ý Ìéwý ½Ā{Ý IĈòþĉºêý ¿wĊý ÈĉvÀåv )ºÉwz

¢úĊé ½¹ĂúĊz Ăz ¿wĊý ÿ ºĊõĀ£ ìÆĉ½ ÈĉvÀåv Ić½v¼ñ ā¹wĄý ¡v¹½vÿ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ï¾zđwí ½¹ Ĉĉv¾«v ¡ĒîÊù IĈÎÎ¸£ ćwă ¿v Iwă

 )ºþ¤Æă ĈöÍv ÜývĀù Ăöú« 

 ā¾Ąz ½ĀÚþù Ăzāw£Āí Ĉæþù ½w§j Èăwí ÿ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ćwĉvÀù ¿v ôùwí ć½v¹¾zĂÝĀú¬ù Iûj ¡ºù  ÿ Ĉ¤ÅwĊÅ ¡wùvºév ¿v ćv

  ½v¿wz ÿ üĊùm£ ā¾Ċ¬ý¿ ½¹ ¢ĊåwæÉ ÿ ¡½wÚý ¢ĉĀê£ I¢Æ¸ý )ºýĀÉ v¾«v ºþúåºă ÿ Ă¯½w îĉ ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz Ăí ¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ĉĉv¾«v

  ¢Ċúăv ĈÅwÅv ćwăđwíć¹wĉ¿  ûv¾ñ ó¾¤þí Iđwí ûwĉ¾« èĊé¹ ć¾Ċòă½ ôùwÉ ¡½wÚý üĉv J¹½v¹  ÿ ½wî¤³v ¿v ć¾ĊñĀö« IĈÉÿ¾å

 Ăùwý¾z ćv¾«v ½¹ ãv¾´ýv ĈĉwÅwþÉĈù ¡½wÚý ûvºêå v¾ĉ¿ I¢Åv ï¾zđwí ºþýwù Ĉ¤ĉwú³ ćwă Ĉăwå½ ¾Úý ¿v v½ ¿½v µ¾ý ±ĒÍv ¾§v ºývĀ£

ã¾Îù ¾z ć½ÿ¾Ñ¾Ċá ½wÊå ÿ ºă¹ Èăwí ĈÞĉ¿Ā£ ÿºþí ¹½vÿ ûwñºþþí)  ¢·v¹¾~ ćv¾«v I÷ÿ¹ ćw« Ăz ºþúåºă ćºêý Ĉýv¾{« ćwă

Ăýv½wĉ  ćwăć¿½v   ĂýĀñ Ăz ºĉwzyĊÅj ćwă½vĀýw· Ăí ¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ćv ìă¹ āÂĉÿ Ăz I¾ĉ¼~āw£Āí ½¹ Ićºùj½¹ üĊĉw~ ćwă ºĉ¾· ¡½ºé ¡ºù

ã¾Îù xw¸¤ýv ½¹ ãwÖÞýv ÿ ºþþí Øæ³ v½ ¹Ā·Ĉù ½vÀzv üĉv J¹ĀÉ øăv¾å āºþþí  ¹w¬ĉv ¿v ÿ ºă¹ Èăwí v½ ĈÝĀþÎù ćwÑwê£ ½wÊå ºývĀ£

Ì·wÉ ÿ ĈþĊ« yĉ¾Ñ ºþýwù Ĉăwå½ ćwă½wĊÞù Ăí Ĉõw³ ½¹ Iºþí ć¾ĊñĀö« ¿½v µ¾ý ÌĊÎ¸£ ¿v ĈÉwý ¢ýv½ ûwÊý āwå½ ¡v¾ĊĊâ£ ćwă

 
1 . Varian 

2 . Griffith & Harrison 
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ĈùĂýv½wĉ Ăz ¢{Æý ć¾£¾§où y£v¾ù Ăz ĈÞĉ¿Ā£ ¾§v Ićºêý ¢·v¹¾~ Ăí ºþă¹  ćwăć¿½v  ¹½v¹  ) ÜĉwþÍ ÿ ûwñºþþíºĊõĀ£ Ĉõwù üĊùm£ I÷ĀÅ

ĂþĉÀă ºĉºÉ ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ĉ´Ċ«¾£ µ¾ý ã¼³ v¾ĉ¿ I¢Åv ć½ÿ¾Ñ ¡v¹½vÿ Ăz Ă¤Æzvÿ ā¹wĄý üĊùm£ ćwă  ûvĀ£ ÿ āºÉ ĂĊõÿv ¹vĀù ÿ wă

Ĉù Èăwí v½ ºĊõĀ£ ìÆĉ½ Ç¾ĉ¼~Ĉăºz ówĄùv IĈîýwz ¡ĒĊĄÆ£ ÈĉvÀåv I½ĀÚþù üĊúă Ăz Jºă¹ ÿ Ĉĉđwí ¡½ĀÍ Ăz Üzwþù Ătv½v Iwă

ĂúĊz Ĉ³v¾Õ  ºĊõĀ£ āÀĊòýv Øæ³ ÿ Ĉõwù ½wÊå Èăwí ćv¾z ć¾§où ćwă½vÀzv IºĊõĀ£ ìÆĉ½ ÈÉĀ~ ćv¾z ĈöĊúî£ ÿ ĈÎÎ¸£ ćwă

Ĉù xĀÆ´ùºýĀÉ) 

Ăz I¹½v¹ ¢Ċúăv ĈÅwÅv ćwăđwí Ĉ·¾z ½¹ ºĊõĀ£ ¹Ā{úí ÿ ¹v¿wù ºþúÉĀă ¢ĉ¾ĉºù I÷½wĄ¯¢úĊé Ăí ĈÞĉwþÍ ½¹ āÂĉÿ÷wú£ ćwă āºÉ

¢ÅwĊÅ JºýĀÉ Ă«vĀù ûwĉ¿ wz ûwñºþþíºĊõĀ£ ¢Åv üîúù ÿ ā¹¾í ¾ĊĊâ£¢í¾É ÔÅĀ£ ºĊõĀ£ ¹v¿wù ºĉ¾· ºþýwù Ĉĉwă  IĈýw{Ċ¤Ê~ ćwă

Ĉù ¹v¿wù ¡v½¹wÍ ć¿wÅ¹v¿j ÿ ûwñºþþíºĊõĀ£ wz Ĉ¤ĉwú³ ćwă¹v¹½v¾é øĊÚþ£  ¡v¹½vÿ Ăz ¡ºùºþöz Ĉò¤Æzvÿ ¿v ÿ ā¹¾í ¢Ċ{¨£ v½ ½v¿wz ºývĀ£

 ā¾Ąz ¿v ¢ĉwú³ Iø¬þ~ )ºþí ć¾ĊñĀö« çĀÊù èĉ¾Õ ¿v ¡v¹½vÿ Ăz Ă¤Æzvÿ ÜĉwþÍ ć½ÿjĀý ÿ ć½ÿĂĉwù¾Å ÿ ć½ÿwþå ćwă ½¹ ć½v¼ñ

ā¹wĄý ĈþĉÀòĉw«ÈĉvÀåv Ăz IºĊõĀ£ ćwăºþĉj¾å ÿ wă TFP Ĉù ìúí ¡wÞĉwÑ Èăwí ÿ¢ÅwĊÅ āwòý ¿v ÿ ºþí ¿½v µ¾ý ±ĒÍv Ić½v¼ñ

  ôĉº{£ ć¹wÎ¤év ½vºĉw~ ºÉ½ ćv¾z ć½w¤·wÅ ë¾´ù ìĉ Ăz v½Ĉùºþí¢úĊé ½wíÿ¿wÅ ±ĒÍv ÿ ć¾òý¿wz IøÊÉ )  ćwăđwí ½¹ ć½v¼ñ

Ĉù xĀÎù µ¾ý üĊĊÞ£ Ăùv¹v IĈ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ¿v Ä~ Ĉ¤³ J¢Åv ć½ÿ¾Ñ ćºĊöí ÿ ºă¹ Èăwí v½ ûwñºþþíºĊõĀ£ āÀĊòýv ºývĀ£

¢úĊé ć½v¼ñvÿ üĉv¾zwþz Jºþí ¹w¬ĉv ½v¿wz ½¹ óĒ¤·vôîÊ£ ÿ ½v¿wz ½wíÿ¿wÅ Ăz ć½v¼ñĈù IówÞå ¡½wÚý ½wþí ½¹ IĈÎÎ¸£ ćwă  ºývĀ£

  ÿ Ĉ£½wÚý IĈĉv¾«v ćwă¹wĄý ûwĊù Ĉòþăwúă ÿ ć½wîúă ¢ĉĀê£ Iø¤æă )ºă¹ ÈĉvÀåv v½ ûwñºþþíºĊõĀ£ ć¹wÎ¤év ¢Ċþùv ÿ Ĉĉv½wí

Ê£ôîā¹wĊ~ ćv¾z ĈÎÎ¸£ ćwă¢ÅwĊÅ Ă¯½w îĉ ć¿wÅĂýw¸£½v¿ÿ ûwĊù ĈĉĀÆúă ûÿºz v¾ĉ¿ I¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉ£wĊ³ ¢Ċúăv ¿v wă  Iwă

¢í¾É¢·v¹¾~ ÿ ć¿½v ¡w³ĒÍv IÜĉ¿Ā£ Ăî{É ÿ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćwăĈúý Ĉýv¾{« ćwă ¡w{§ ÿ ÷½Ā£ Èăwí IĈÝwú¤«v ¢õvºÝ ãvºăv ºývĀ£

¹¿wÅ èê´ù ¾§où ½ĀÕ Ăz v½ ½v¿wz. 

¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz v½ wĄÊõw¯ ô³ ćwă½wîăv½ÿ ¹Ā«Āù ¡ĒîÊù ûvĀ£ Ĉù IĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz 5 

 óÿº«- # Èõw¯wăć õĀ£Ċº «¾£ ¿½v ã¼³ ¿v Ä~ ã¾Îù ÿĊ́Ĉ wă½wîăv½ ÿ ć ~Ċ¹wĄþÊć ÅĊ¤Åw Ĉ 

 ±¾Öù ÿ ć¹wĄþÊĊ~ ćwă½wîăv½ āºÉ  Èõw¯wă ć ¿½v ã¼³ ¿v Ä~ ã¾Îù ÿ ºĊõĀ£ Ĉ´Ċ«¾£ 

  ÈĉvÀåv ÿ Ĉîýwz Ăî{É ÔÅĀ£ Ĉîýwz ¡ĒĊĄÆ£ ć½Āå Ç¾¤Æñ
 Ç¹¾ñ ½¹ Ăĉwù¾Å ¡v½w{¤Ýv äêÅ 

  ÈĉvÀåv$ Ĉ´Ċ«¾£ ¿½v ã¼³ ¿v Ä~ Ĉòþĉºêý Ăz ¿wĊý ºĉºÉ ÈĉvÀåv
#Ç¹¾ñ ½¹ Ăĉwù¾Å ć¾zv¾zºþ¯ 

 ûwù¿ Ĉ³v¾Õ¿wz ÿ Ă¤É¼ñ ºĊÅ½¾Å ¡ĒĊĄÆ£ ówĄùv ¢·v¹¾~¿wz ćºþz
÷vÿwă  Ĉ¬þÅ ¢´Í ¿v Ä~ ôîÊù ćv½v¹ ûwñºþþíºĊõĀ£ Ăz 

Ĉăºz ¢·v¹¾~¿wz ½wÊå ÿ Ĉòþĉºêý ¹Ā{úíĂ¤É¼ñ ćwă 

±¾Õ ½wíÿ¿wÅ ½¹ ć¾òý¿wzÛĀþ¤ù ÿ ć½w{¤Ýv ćwă ćwă½vÀzv ć¿wÅ
Ĉõwù üĊùm£ 

±¾Õ Ĉ·¾z ¢Ċzv¼« Èăwí  ôĊõ¹ Ăz ¹Ā«Āù Ĉõwù üĊùm£ ćwă
¢ĉ¹ÿº´ù wă 

 ĂúĊz ½v¾ê¤Åv ÿ ĈÎÎ¸£ ćwă ìÆĉ½ ÈÉĀ~ ćv¾z ĈöĊúî£  ćwă
ºĊõĀ£ 

  Ç¾ĉ¼~ Ăz ûwñºþþíºĊõĀ£ ôĉwú£ Èăwí ÿ ºĊõĀ£ ìÆĉ½ ÈĉvÀåv
ìÆĉ½  ć¹wÎ¤év ¡wýwÅĀý ÿ ºĊõĀ£ ĂþĉÀă ÈĉvÀåv ôĊõ¹ Ăz 

¢úĊé ºþĉj¾å ć½v¼ñvÿ ôîÊ£ ÿ ½v¿wz ½wíÿ¿wÅ Ăz ć½v¼ñ ćwă
ĈÎÎ¸£ 

¢úĊé ½v¾ú¤Åv ĈÅwÅv ÷Ēév Ĉ·¾z ćv¾z ć½Ā¤Å¹ ć½v¼ñ 

 ±ĒÍv¢úĊé ÷wÚý  ¾z Ĉþ¤{ù ¢úĊé äÊí ¢úÅ Ăz ¢í¾³ ÿ ć½v¼ñ
wÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý 

 Ĉõ¹wÞ£ ¢úĊé Ăz ¢{Æý ĈÅwÅv ćwăđwí Ĉ·¾z ¢úĊé û¹Āz üĊĉw~
½v¿wz  ¡Ē·vºù Ĉ·¾z ôĊõ¹ Ăz 

 ¢ÅwĊÅ wz ûj ĈþĉÀòĉw« ÿ ¢õÿ¹ ¢õw·¹ ÈăwíĈ£½wÚý ćwă 
 wăwñ Ăö·vºù¹º¬ù ¢úĊé üĊĊÞ£ ½¹ ¢õÿ¹wă   ówÅ ÷wĉv Ĉ·¾z ½¹

 ¿ÿ½Āý ºĊÝ ÿ ûwÒù½ ë½w{ù āwù ¾ĊÚý 
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 ±¾Öù ÿ ć¹wĄþÊĊ~ ćwă½wîăv½ āºÉ  Èõw¯wă ć ¿½v ã¼³ ¿v Ä~ ã¾Îù ÿ ºĊõĀ£ Ĉ´Ċ«¾£ 

ā¹wĄý ¡v¹½vÿ ćº« ć¾ĊòĊ~ ĈýÿwÞ£ ôĊîÊ£ ÿ wă ćv¾z ĈÎÎ¸£ ćwă
øĊê¤Æù ¡v¹½vÿ 

ā¹wĄý ĂþĉÀă ÈĉvÀåvwĄýj üĊùm£ ¡wýwÅĀý ÿ ºĊõĀ£ ćwă 

 Ăz èĉ½À£ ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ ćwă¹wĄý Èêý ¢ĉĀê£½v¿wz Ăz ā¹wĄý ÜéĀù  Üĉ¿Ā£ wĉ ¹Ā{úíā¹wĄý øÚþùwýºĊõĀ£ ćwă 

ûw{Ċ¤Ê~ ćwă¹wĄý ÔÅĀ£ ºĊõĀ£ ¹v¿wù ĈþĊúÒ£ ºĉ¾· 
ĈÅwÅv ÷Ēév Ĉ·¾z ºĊõĀ£ ¹v¿wù  ā½ÿ¹ ćv¾z #ß¾ù ø¸£ ÿ ß¾ù ¾ĊÚý$
Ëw· ćwă ûwñºþþíºĊõĀ£ ûwĉ¿ ÿ 
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